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रेडियो स्टेशन से वक्ता वोल रहा देहली के रेडि दे 



रोडियो 
प्राकथन 

मनुष्य सामाजिक प्राणी है, इसलिये अपने व्यवहार के 
लिये इसने भाषा की उत्पत्ति की । भाषा का उद्देश्य एक दूसरे के 
विचारों को लिखकर वा बोलकर समभाना है। मनुष्य बोलकर 
या लिखकर ही अपने विचारों को दूसरों तक पहुँचा सक्ता है. । 
अत्यन्त प्राचीन काल में यह व्यवहार पास २ के व्यक्तियों में ही 

हो सक्ता था किन्तु वर्तमान युग फे आविष्कारों ने इन व्यवहारों 
में अद्भुत परिवतेन पैदा कर दिये हैं.। अब सनुष्य एक दूसरे से 
उतना अधिक दूर नहीं है जितना कि प्राचीन काल में था। आज 
विज्ञान ने मनुष्यजातिगत अन्तर्भेदों को मिटाकर एक बना दिया 
है। सुदूर देश भी अब हमारे गृह के समान प्रतीत होते है । 



कतार 

॥।' 
हु 

रेडियो २ 

आज कल के समय में हज़ारों कोस दूर की जगहें। में 
बिजली के द्वारा पल भर मे कोई भी समाचार भेजा जा सक्ता 

है। जिस समय समाचार भेजने के यह प्रयोग लोगों को नहीं माजुम 
थे उस समय थोड़ी दूर भी कोई समाचार भेजने में कितना अधिक 
द्रव्य और ससय लगता हागा । यदि सो दोसो कोस तक समाचार 
भेजना हे।वा तो न मालुम कितने दिन लग जाते । किन्तु बिजली 
के आविष्कार ने इस काय को अत्यधिक सरल ओर सुविधा- 

जनक कर दिया है । 
प्राचीन समय में क्षोग बिजली के नाम से अवश्य परिचित ' 

थे किन्तु वह इसका उपयोग नहीं जानते थे । यदि जानते भी हों 
तो इस तरफ उन्हेंने विशेष लक्ष्य नहीं दिया । आज बिजली न 
जाने कितने आमख्र्यजनक कार्य कर रही है | इसका उपयोग 
बड़े २ शहरों को प्रकाशित करने, तरह २ की कलों को चलाने, 
शेल गाड़ियों और ट्र॒म्बों के चलाने तथा जहाज वगैरह को चलाने 
में द्वेता है। ओर तो क्या, तार, ठेलीफोन, बेतार के तार और, 
रेडियो के छारा इसी बिजली की सहायता से सहस्रों मील दूर 
तक के स्थानों तक क्षण भर में समाचार, गाने वगैरह भेजे जा 
सक्त हैं । 

टेल्ीग्राफ 
रेडियो के विषय में पूर्णशान के पहिले हमको ठेलीमाफ; 

टेलीफोन और बेतार के तार को समकना आवश्यक है। आज 
- - हारा सम्राचार भेजना अत्यन्त सुगम है | हम थोड़े ही समय 
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में कुछ पैसे खच कर अपने सुख दुख के समाचार कई सो मील 
तक आसानी से भेज सक्त हैं। यह टेलीमाफ की महिमा है । 
तार आज संसार में, शरीर में नाड़ी चक्र के समान व्याप्त है | 
जिस शहर में वा जिस ग्राम में देखो तार के खम्बे गढ़े हुये 
दिखाई देते हैँ । रात दिन इनके द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान 
को समाचार भेजे जाते हैं. । और तो क्या संसार का सारा व्यापार 
तार के सहारे होता है । बड़े २ सौदे तार द्वारा ही तय किये जाते 
हैं। इस तार के अद्भुत आविष्कार को किसने किया १। 

हवीटस्टोन तथा कूक के आरम्मभिक प्रयत्न 
उज्नीसवीं शताब्दी के आरम्भ में एक लड़का लन्दन नगर 

मे कुछ पैसे इस लिये बचा रहा था कि वह एक इटालियन व्यक्ति 
द्वारा लिखित पुस्तक को खरीद ले। अनन्तर उसने विद्यत्‌ के 
आविपष्कारों को अच्छी तरह सममाने बाली पुस्तक खरीद ली । 
पुस्तक प्रेज्च भाषा में लिखी हुई थी इस लिये उसे एक फ्रेंच- 
इंगलिश कोप भी खरीदना पड़ा । इस मनुष्य का नाम सर चार्ल्स 
दीटस्टोन ( 9॥7 (/॥5र्तंड८ *0४॥९905६002८ ) था। इसने ९८३४ 
में कुछ प्रयोग किये । यह प्रयोग कर ही रहा था कि एक सेंनिक 
मराफिसर जिसका नाम विलियम फादरगिल झूफ ( ॥॥।उवा- 
+मपीणाहटपी (००.० ) था. इसकी प्रयोगशाला मे आया या! ३७५ का है 

 अीवीीि ्त सी कप री पशानरऊ पंशित न था इस लिपे हाटस्टान से सहायता के किये रह ३ मा लक, ने बह जल पा कार का 5 ७५. के, कि ५ पक 
हापना दा। दोनों ने साझा कर लिया। दाना के पल्नाभनों के हु 

आह: न पांच जला जा कक 4 पाफ: कैछरपरूप सन ६४३७ में पांच छुट बाला इल्वधाण आधविष्कन 



थ्र्न 

रेडियो ४ 
अप पलक मिस तर की ानिशररक“की लि आल कट न किक लहआ निकल ला ली 

किया गया। यद्यपि यह मोस के देलीग्राफ की अपेक्षा अत्यधिक 

अनुल्नत अवस्था मे था।फिर भी एक नवीन वस्तु होने के 
कारण जनता ने इसका स्वागत किया । छुछ समय के बाद प्रेट 

वेस्टर्न रेलवे के अन्द्र तेरह मील की दूरी तक तार का उपयोग 
किया गया और उसके द्वारा खबरें भेजी गई । 

मोस का आविष्कार 
यह एक बड़े आश्वय की बात है' कि वर्तमान ठेलीमाफ का 

आविष्कारक एक चित्रकार था'जिसका विज्ञान के अन्द्र बहुत 
कम श्रवेश था। सेम्युल फिन्दुले त्रीज़ मोसे ( 587 रप० शि7वी०9 

37८८४८ ०४७७ ) अमेरिका का निवासी था । इसका जन्म 
सन्‌ १७६१ में चाल्संटाउन, मास में हुआ | इसने एनडोचर 
तथा पेल में शिक्षा प्राप्त की | आरम्भ से यह चित्र बनाकर 
अपनी आजीविका चलाता था। अमेरिका में चित्र का व्यापार न 
चलते देख इसने दो बार यूरोप में जाकर कई वर्ष वहीं बिताए। 
दूसरी बार यूरोप में आने के बाद वह एक पालदार जहाज में 
सवार होकर अमेरिका को लौट रहा था | इस समय इसे जहाज 
पर से बिजली के तार से समाचार भेजने की बात सूकी | इन 
दिनों तार की गेंडुरी में लोहा रखकर गेंडुरी में बिजली की धारा 
बहाने से लोहा की चुम्बक हे। जाने की बात लोगों को प्रतीत थी। 

यह यंत्र विद्युत-चुम्बक कहा जाता है. । विद्युत्‌ बिजली को कहते 
है ओर उक्त अल मे बिजली ओर चुम्बक दोनों का सम्बन्ध 

दिखाई देता है । इस लिये इसे विद्युतू--चुम्बक यंत्र कहा जाता 



रेडियो 

चर ँच 

है । इसी प्रकार का एक विद्यत-चुम्बक जहाज़ पर चाल्स 
है। जअंक्सन क्सन ( (४४४८५ ]28०६६०४७ ) के पास था । जहाज़ के लोगों 

डाक्टर जैक्सन के पास इस अद्भुत वस्तु को देखकर उसके बारे 
में पुछ्धताल्ु करता आरम्भ किया | एक महाशय ने पूछा कि गेडरी 

फे तार में बिजली को फेलते क्रितनी देर लगती हैं। डाक्टर जेक्सन 

ने उत्तर दिया कि तार चाहे जितना लम्बा क्‍यों न हे उस सारे 
तार में विद्यन का संचार दे जाता हैं। जेक्सन ने यात्रियों को 
प्रयाग करके विद्युत्मंचार का चमत्कार दिखलाया। इन दर्शकों में 
मोल भी था। सोर्स अपने पूर्व विद्युत सम्बन्धी ज्ञान की सहायता 
से नरन्त जेक्सन के प्रयोग झा अर्थ समक गया और विचार 
करने लगा जि यदि झुत्ु संकेत बना लिये जोय तो उनके द्वारा 

समाचार भेजे था सक्ते दे । इस विचार पर हृद होकर पहाज़ पर 

ह है 4 

है इउसलस साए गो स्राव सायता आरबस्सय लिया | खसांचन २ 
हिल, कह दाने कढू, 

खायारदा सझ्य पं चने हाँ तार सम्पन्धां सथ ८4 ञ्‌ 

सश्श्राए टी | स्थयाओ का उसरत ससय उससे शातजू कद छ्कान से 
५ 

फ्कः 
श्णछा कल ध्ा मी £ >>. संत ऑशकिक, दर ँफ स्प्राक आकर ित आप 4. पार 

एव याद आए फ्याी इरााधारकु झा खाक रा चघपय हे 
जो अ बन कक नी न 

पोई दाल हुसे को छाप याद रफ्य्ये | टाविप्त्त के स्थान 
्य ख्् 

बिका 
प्र के के 
कडँ 

५ु बा 
कफ कफफाओऋत >जनन.. आतनक6यनक के. है अत कु फल पेन... ऋम-# उनकी आग ऑचले हट छत 

म्क३ ६४६४ ॥ 0, ६ है ५55४६ ) साध पटहाएडए शा जा जा । 



रेडियो ह । द 

में एक अध्यापक की जगह मिल गई। यहां मिस्टर गेल ने इसकी 

चेटरी बनाने में सहायता की। इसी समय इसको अध्यापक जोसेफ 

हेनरी के कार्यों से परिचित करा दिया | हेनरी के आविष्कारों का 

अध्ययन कर मोस ने अपने यंत्र की न्रुटियों को अच्छी तरह 
सममे लिया और शीघ्र ही, एक साधारण यंत्र तयार किया। 
हम यह जान चुके हैं कि तार की गंडुरी के बीच मे रखा हुआ 
लोहा चुम्बक हो जाता है । यदि उक्त चुम्बक के पास कोई ऐसा 
लोहा हो जो एक कमानी में लगा हो तो चुम्बक कमानी को कुका 
कर भी उस लोहे को अपनी तरफ खींच लेगा, किंतु यदि विद्युत 
की धारा बन्द कर दी जावे तो कमानीदार लोहा कमानी के जोर 
से फिर ऊपर उठ जावेगा। इस प्रकार कमानीदार लोहा ऊपर 
किसी वस्तु से ठोकर खा जावे तो शब्द कर सक्ता है। यहां पर 
यह्‌ बात ध्यान देने योग्य है कि यदि गेड़री में विद्युत धारा बहा 
कर शीघ्र बंद कर दी जावे तो कमानीदार लोहा पहिले नीचे फिर 
ऊपर ठोकर खाकर तुरन्त ही खुट २ शब्द करेगा किंतु यदि 

विद्युत्‌ का प्रवाह कुछ रोक कर बन्द किया जावे तो कमानीदार 
लोहे से एक लम्बी आवाज उत्पन्न होगी और ख़ुट २ के शब्द कुछ 
रुक कर होंगे। इस प्रकार इस खुट २ की धीमी और लम्बी आवाज़ 
के अनुसार मोसे ने सारे संकेत निर्माण किये जैसे यदि एक बार 
जल्दी और एक बार लम्बी खट खट की आवाज़ हो तो उसे “अः? 
अक्तर कहेंगे ओर एक लम्बी तथा तीन जल्दी खुट खुट की आवाज़ 

“व! कहेंगे। इसी तरह दो लम्बी आवाज़ था! और तीन हल्की 
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आवाज़ “स” होगी।इन इशारों से काम लेने के वास्ते उसने समा- 
चार भेजने की जगह बिजली पेदा करने के लिये बेटरी रक्‍च्खी 
ओर उस बैटरी से सनमाने ढंग से बिजली भेज सकने के लिये 
उसने एक 'डेसी” वा 'मोस की? (०७७० 4०४) बनाई | जिसमें एक 
बटन थोड़ी देर वा अधिक देर दबाये रहने पर बिजली के तार में 
बहने लगती । मो ने इसी प्रकार के संकेत सभी अक्षरों के लिये 
निर्माण किये | जब एक जगह बैठा हुआ मनुष्य इस डेमी के बटन 
की दबा कर संकेतों के अनुसार तार से बिजली की धारा जाने 

देता तो तार के द्वारा किसी दूसरे तार घर तक बिजली पहुँच 

जाती । वहां पर तार अन्त में विद्युत-चुम्बक यंत्र होता और 
उसके पास कमानीदार लोहा। दूसरे तार घर के मनुष्य द्वार जिस 

तरह शीघ्र २ या देर तक बिजली तार में बहाई जाती वा बंद की 

जाती उसी तरह विद्युत-चुम्बक में बहती ओर उससे आवाज़ होती। 
इन हक को सुन कर वहां का मनुष्य संकेतों से अक्षर समझ 

लेता ओर उसे समाचार मालूम हो जाता 
#ि 5५ » 

ले 

८.५ 

हे का यही आविष्कार था जिससे आज संसार में 
दूर 7 तक बिजली के वार द्वारा समाचार भेजे जाते हैं । यह 

पललिच में एक बड़ी आश्चर्यजनक उन्नति थी किन्तु कुछ ओर 
“ आपत्तियां थीं जिन्होंने इस के आविष्कार को रोक रक्‍्खां था। 

इन दिनों विद्युतू-चुम्बक का अधिक प्रचार न हो सका था। इस 
लिये यह कहीं बाज़ार में खरीदने पर नहीं मिल्ल सक्ते थे । सो 
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ने अपने काम के लिये किसी तरह एक भद्दा विद्युत-चुम्वक 
बनाकर काम निकाला। सोस को बिजली की विद्या जानने का 
कभी सौका न मिला था। इस लिये उसे तार के आविष्कार के 

लिये अन्य वैज्ञानिकों से इस विद्या की बात सीखनी पड़ीं | हम 
बिना भारी दबाव के पानी नलों द्वारा नहीं भेज सक्ते, उसी प्रकार 
बिना भारी विद्यु प्रवाह के संकेतों को भेजना भी असम्भव ही 
था | इस आपत्ति को जीतने के लिये मो्स ने रीले ( 8०७४ ) 
का आविष्कार कियायानी ऐसे यंत्र का आविष्कार किया कि 

जिसके द्वारा भारी बिद्युप्रवाह के साथ शब्द भजे जासके। इस 
समय सोर्स के पास वतंमानकालीन टेलीग्राफ के सारे तत्व 
मौजूद थे | अमेरिकन कांग्रेस ने युनाइटेड स्टेट्स में ठेलीमाफ 
की प्रणाज्ञी को स्थापित करने का विचार प्रकट किया । इस बात 

को सुनकर मोस का हृदय उत्साह से भर गया ओर अपने 
आधविष्कार को जनता के सासने लाने का निश्चय किया। सोस 
एक दिन दशकों को अपना यंत्र दिखा रहा था कि एक व्यक्ति 
जिसका नाम आलफ्रंड वेल ( 4]/०0 ५०॥| ) था उसने इस 
यंत्र की व्यापारिकता को देखकर मो्स से साका करने को कहा । 
सोस चाहता था कि कोई सहायक मिल्ले। वेल युवक था इस 
लिये उसने बड़े उत्साह के साथ मोस के कार्य में आर्थिक और 
बौद्धिक सहायता प्रदान की | उसने मोस के यंत्र मे बहुत कुछ 

““” सुधार किये | इस प्रकार सन्‌ १८३८ के जनवरी मास में टेलीमाफ 
न्क्ी यंत्र पूर्णता को प्राप्त हुआ। 
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प्रकाशन काये 
किसी आविष्कार को पूर्ण करना सरल है किन्तु उसको 

जनता के लिये लाभदायक सिद्ध करना अत्यन्त कठिन है. । जब 

पहिले पहल इसका न्यूयाक में प्रदर्शन किया गया तो जनता ने 
इसके अन्दर बिलकुल दिलचस्पी न दिखलाई | कुछ समय के 

पश्चात्‌ अमेरिकन सरकार ने एक तार की लाइन क्वायम करने के 

लिये ठेका देने का विचार किया। सोस ने समझता अब मुझे 
पूर्ण सफलता मिलेगी और लाभ भी होगा । जब इस बात का जेक्सन 
को पता लगा तो उसने इस आविष्कार के हिस्से के लिये दावा 
किया | किन्तु मोस ने जेक्सन के दावे को झूठा साबित कर 
दिया और जेक्सन हार गया । इसी समय मोस को दरिद्गता ने 
आ घेरा ओर उसके दिन बड़े कष्ट से वीतने लगे । एक दिन वह 
दुःख में बेठा ही था कि एक औरत ने आकर उसे खुबर दी कि 
अमेरिकन सरकार ने बिल पास कर लिया है. और 'उसका ठेका 
तुमको ही मिलेगा । इस समय वास्तव में उसके हृदय के आनन्द 

का पार न था। 
मोस ओर उसके हिस्सेदारों ने बनाने का काय आरम्भ कर 

दिया। दुर्भाग्य से उन्होंने ज़मीन के अन्दर तार लगाने शुरू 
किये और उनसे सफलता न मिली। पश्चात्‌ एक मनुष्य की 
सलाह के अनुसार ऊँचे खम्बों पर तार लगाना आरम्भ किया; 
इससे उनकी दिक्कत दूर हो गई और सफलतापूर्ण तार लगगया। 
इस लाइन का प्रदर्शन २४ मई सन्‌ १८४४ को किया गया। इस 
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समय सबसे प्रथम शब्द “ईश्वर ने कया काय किया है?” 
( चशवा निया (0०वें सा०पौ १ ) भेजे गये थे धीरे २ केवल 

वाशिद्टटन से वाल्टीमोर तक ही नहीं किन्तु सारे देश भर में 
तार की लाइने मनुष्य के शरीर में नसों के समान फेल गई । 

इस समय ठेलीमाफ की सफलता को देख कर बहुत सी कम्पनियां 
ख़ुलगई और अनेक लोगों ने इसमें उन्नतियां कीं। सबसे बड़ी 
उन्नति श्८घश८ में जे० बी० स्टन स ने की। इस मनुष्य ने एक 

समय में दो समाचार भेजने वाला देलीगम्राफ तय्यार किया। इस 
से यह सुविधा होगई कि एक ही तार पर एक ही समय में समा- 
चार भेजा जा सकता था ओर ग्रहण भी फिया जा सकता था । 
इस प्रणाली को मल्टीगसेक्स सिस्टम ( ४णॉ४ए०% 9एपथा। ) 

कहते हैं । 
एडिसन भर टेलीग्राफ 

एडीसन के कार्यों से टेलीग्राफी को बड़ी भारी सहायता 
मिली | इसका अत्यन्त प्रचार हुआ | इस मनुष्य का सबसे प्रथम 
आविष्कार टेलीग्राफी की प्रगुणित प्रणाली है। अर्थात्‌ इस 
प्रणाली के अनुसार वह एक ही तार पर दो समाचार भेज सक्ता 

था ओर ग्रहण भी कर सक्ता था। पश्चात्‌ उक्त व्यक्ति ने ऐसे भी 
आविष्कार किये कि जिसके द्वारा एक समय में एक ही तार पर 
चार समाचार तक भेजे जा सकते थे और ग्रहण भी किये जा 
सक्ते थे। यद्यपि यह प्रयोग छोटी २ लाइनों पर तो सफल रहा 
किन्तु लम्बी लाइनों पर असफल रहा। कुछ दिनों के बाद इसमें 



११ रेडियो 

भी सफलता मिल गई। एडिसन इसके द्वारा एक मिनट में 

१००० शब्द तक भेज सक्ता था। 

स्वयं छापने वाला टेलीग्राफ़ 
इसके बाद अन्य अविष्कारकों ने जिन में अले जेंडर बेन 

( 3)]०5थाते०० डिद्या) ) ओर हेनरी ए० रौनेल्ड ( प्राःए 2. 

(२०००४ ) के नाम मशहूर हैं। इन्होंने स्वयं छापने वाले 
टेलीग्राफों का अविष्कार किया इन यंत्रों के द्वारा समाचार लेटिन 
भाषा में या संकतों में जेसा का तैंसा छपजाता था। शब्दगति 
इन यंत्रों में एक घंटे में १००,००० तक थी । यह हम जान चुके हैं. कि 
टेलीग्राफ की विद्युत्थारा किस प्रकार एक भुजा को हिलाती है । 
इस लिये अब यह सममभना सुगम है कि ठेलीगराफ के संकेत 
किस प्रकारअपने आप लिखे जाते हैं । लिखने वाले टेलीग्राफ में 

एक स्याही लेखक ( 7: ७४६०७ ) होता है जो बहुत कुछ साउ- 

न्डर अथवा शब्द देने वाले के ही समान होता है किंतु इसमें 
चुम्बक के द्वारा आकर्षित होने पर छोटा सा हाथ विराम से नहीं 
टकराता किन्तु इसके बदले में यह 'एक छोटे घंटे को दबाता है । 
यह घंटा एक कागज़ के रिबन के विरुद्ध लगा हुआ स्याही में डूबा 
हुआ होता है। यह घड़ी के समान चलता है । जब टेलीग्राफ की 
लाइन में विद्युत्थारा नहीं हेती, भुजा अपने चक्कर सहित सिय्रन्ञ 
द्वारा पीछे को लगी रहती है ओर चक्कर एक स्याही की गही में 
चला जाता है। इस समय सोस-सिगनल विद्युत्थारा को पेदा 
करता है। इसी समय स्याही का पहिया कागज़से टकरा २ कर उस 
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पर छोटे २ या बड़े २ चिन्ह कर देगा | इसके चिन्ह बिन्दु वा डेश 
ही होते हैं इस यंत्रीय तार के बड़े लाभ है । इसके द्वारा भेजे हुए 
समाचार को सुनने की कोई आवश्यक्ता नहीं रहती क्योकि वह 

तो हमारे पास लिखा हुआ रहता है । इस तरीके से इस प्रयोग 
द्वारा लाखों शब्द वाले समाचार बड़ी सुगमता से भेजे जाते हैं 
ओर कोई गलती नहीं होती । 

गे का हारमोनिक टेलीगाफ 
टेल्लीआफ के इतिहास में एलिशा ग्रे ( 3593 0759 ) 

का नाम सशहूर है। इसके माता पिता क्वेकर थे। इसने ओवर्लिन 
कालेज में शिक्षा प्राप्त की थी। इसने वहां विद्युत्‌ का अध्ययन 

किया। इसने विद्युत्सम्बन्धी बहुत से आविष्कार किये और एक 
कम्पनी का संस्थापक बन गया। कम्पनी के अन्दर इसने बहुत 
धन कमाया | इसके आविष्कार अधिकतर टेलीग्राफ से सम्बन्ध 

रखते हैं। इसका सबसे अद्भुत आविष्कार हारमोनिक टेलीग्राफ 

था। इस प्रकार के देलीम्राफ में भे ने भेजने के स्थान पर कुछ 
विद्युत-चुम्बक स्थापित किये प्रत्येक विद्युत-चुम्बक एक खास दबाव 

के शब्द पेदा करने वाले कांठे को हिलाता रहता था। यह काटा 
लाइन के प्रवाह को रोक कर जटिल शब्द प्रवाह को भेजता था। 
प्रहण स्थान-पर लाइन का प्रवाह उतने ही संख्यक विद्युत्‌-चुम्बकों 
के अन्दर प्रविष्ट हो जाता था और भ्रत्येक विद्युत-चुम्बक के ऊपर 
एक लोहे की छडू रख दी जाती थी। इससे प्रत्येक छुड शब्द करती 
थी । इसके अनुसार मोस के संकेत नियमित रूप से महण किये 
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जाते थे। इस प्रक्रिया के अनुसार एक ही तार पर नी समाचार 
एक साथ भेजे जा सक्ते थे। अधिक उन्नति होने के कारण अब 
बारह समाचार तक एक साथ भेजे जा सक्ते हैं । 

टेप मशीन 
स्वयं कार्य करने वाले टेलीग्राफ के आश्चर्यो में से एक 

फीते ( 59 ) की मशीन है जो प्रायः बड़े २ दफ्तरों, होटलों 
ओर क्लबों में देखी जाती हैं। खम्बे की मेज पर एक छोटा सा 
संदूक होता है जो समय २ पर काम करता हुआ संसार भर के 
समाचारों को इस खूबी से छापता हे कि उनको प्रत्येक मनुष्य 
पढ़ले। इस मशीन के द्वारा कोई क्रिकेट के मैच संबंधी समाचार, 
पालियामेंट का भाषण वा सोने चांदी के भाव वगेरह को हम 
उसी क्षण लिखितावसथा में जान सक्त हैं | इतिहास की बड़ी २ 
घटनाएं घटित होने के साथ २ ही फीते की मशीन पर छाप दी 

जाती हैं । 
टेलीराइटर वा विचित्र पसिल 

एक अत्यन्त आश्चय जनक यंत्रीय ठेलीमाफ (/००- 
८० 7 ००४०श०) ) को ठेलीराइटर कहते हे । इस यंत्र की सहा- 
यता से हम एक पेन्सिल लेकर काग्रज़ पर लिख सकते हैं। जिस 
समय हम एक पेन्सिल न्यूयाक या बर्लिन में उठायंगे तो सहस्रो 
मील की दूरी पर दूसरी पेन्सिल भी उठ जावेगी। वह पेन्सिल 
काग्ज़ पर इस प्रकार लिखेगी मानो हाथ से ही लिखा जा रहा दे । 
इस यंत्र का प्रयोग पहिले पहल लन्दन वगेरह शहरों में अधिकतर 
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किया गया। किंतु अब देलीफोन की अधिक उन्नति के कारण इसका 
महत्व कम हो गया है । 

टेलेक्ट्रोगाफ वा तार द्वारा चित्र प्रेषण 
टेलीमाफ के अनेक अद्भुत कार्यों में एक इसके द्वारा चित्र 

प्रेषण भी है । इसके द्वारा चित्र भेजना एक आश्रय जनक कार्य 
प्रतीत होता है । किन्तु समझने पर यह बिलकुल सरल प्रतीत 
होगा | तार के द्वारा चित्र भेजना अधिक आश्चय जनक नहीं 

है; क्‍योंकि प्रत्येक चित्र असंख्य छोटे २ टुकड़ों का इस प्रकार 
बना हुआ है. जैसे कि सेकड़ों अक्षरों का मिल कर एक लम्बा 
वाक्य बनता है। तार द्वारा चित्र भेजने वाले आविष्कारक ने सोचा 
कि तसवीर को छोटे २ हिस्सों में तोड़ना चाहिये। ओर, प्रत्येक 
हिस्से को तार द्वारा भेज देना चाहिये | अथवा पत्येक हिस्से के 
लिये एक ऐसा संकेत रक्खा जावे कि समाचार लेने चाल यंत्र में वह 
दुबारा पश्चीकारी के काम के टुकड़े के सदश फिर उसी प्रकार बन सके। 
भेजने वाला यंत्र तसवीर के टुकड़े २ कर देता है और ग्रहण करने 
वाला यंत्र उन हिस्सों को फिर एक साथ रख कर जोड़ देता है। यह 
सब कोर यंत्रों द्वारा हो जाते है । 

पेरिस के अन्द्र तार द्वारा चित्र लेने के सम्बन्ध से एम० 
बेलिन (/(., 03०॥7) ने कुछ दूसरी प्रकार का आविष्कार किया। 
इसमे दो सिलेडरों से काम लिया जाता है | एक से भेजने का; 
दूसरे से प्रहण करने का । भेजने वाले सिलेंडर पर रिलीफ मे 

च॑ हुआ फोटोग्राफ रक्खा जाता है। चित्र के अंधेरे भाग उठाये 
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जाते हैं और प्रत्येक शेड ( 59906 ) को अपने २ प्रकाश या शेड 
के अनुसार अधिक या कम किया जाता है। सिलंडर अपने चित्र 

के साथ घूमता है, ओर इसके ऊपर एक पिन इस कुण्डलाकार 
सार्ग पर चलता रहता है। रिलीफ चित्र के तल की ऊचाई ओर 
निचाई के अनुसार पिन ऊपर अथवा नीचे उठती गिरती रहती 
है उसकी क्रिया को उस छोटे गुंडरी या ( ००॥ ) कोयल में की . 
बाधा ( (२०७४७:०००० ) बदल देती है जिसमें बिजली का प्रवाह 

भा रहा है । इस तरह दूर के स्थान पर भेजी जाने वाली विद्युत- 
प्रवाह की शक्ति बदलती रहती है। प्रत्येक परिवतेन का शासन 

उस दूर के चित्र की गहराई के अनुसार ठीक २ हे।ता रहता है । 
ग्रहण करने वाली मशीन का सिलेण्डर जो ठीक उसी 

गति से घुर्माया जाता हे जिससे प्रत्येक सिलेण्डर घृसता है । 
बह फोटोग्राफू के शीघ्र ग्रहण करने वाले कागज के ढुकड़े स्रे ढका 
हेता है उस पर एक प्रकाश का एक धब्चा पड़ता रहता है । इस 

प्रकाश के मार्ग में एक छोटा शटर( बन्द करने वाला ) लगा होता 

है जो बिद्युत्‌ के प्रवाह की परिवतन शील शक्ति के अनुसार 
अधिक प्रकाश को बन्द करता है और कम अथवा अधिक 
प्रकाश को खोलता है। अब इसके अनन्तर क्या होता है यह 
जानना अत्यन्त सरल है। जिस तसवीर के ऊपर भेजने वाले 
सिलेण्डर पर कलम चल रहा है उसके हिस्सों की गहराई के 
अनुसार प्रति क्षण शीघ्र ग्राहक कागज़ के ऊपर कस वा अधिक 
प्रकाश खुलता रहता हूँ । जब सिलेण्डर का चलना बंद हे। जाता 
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है तब कागज़ उतार कर विकसित किया जाता है। तब उसके 
ऊपर एक तसवीर दिखलाई पड़ती है । यह तसवीर विलकुल 
दूसरे यंत्र के द्वारा भेजे हुए यंत्र के समान हेती हे । 

देलेक्ट्रोमाफ ([०८८०४००४०००) नामक यंत्र के द्वारा कुछ 

चर पहिले पेरिस से लन्द्न को ओर मांचेस्टर से लनन्‍्दन को 
बहुत से चित्र भेजे गये थे। इस यंत्र का आविष्कार मिस्टर थोर्नी 
वेकर ( ७ ०6 डिन्‍्प्टा ) ने किया था। यह प्रतिदिन 

लन्दन के किसी समाचार पत्र मे चित्र छापा करते थे । 
तर द्वारा हस्ताक्षर भेजना 

उक्त प्रकार के यंत्रो के द्वारा हस्ताक्षरों अथवा लेखो के 
फोटोग्राफ भी ठेलीग्राफ किये जा सक्ते हैं। इसके द्वारा एक 
व्यापारी अपने महत्व पूर्ण प्रमाण पत्र के लिये हस्ताक्षर भेज 
सक्ता हे और इस प्रकार लन्दन से न्यूपाफ़े; पेरिस वगैरह की 
यात्राएं बचाई जा सक्ती है । इन सब विचित्र आविष्कारों से 
विभिन्न राष्ट्र सान्निकट होते जाते है और दूर २ देशों से व्यापार 
सुगम होता जाता है । 

टेलीविज्ञन वा दूरवर्ती वस्तुओं का अवलोकन 
उपरोक्त आविष्कार से भी विशेष महत्वपूर्ण एक और 

आविष्कार हुआ है । यह ठेलीविजन वा सुदूरवर्ती पदार्थों का 
अवलोकन करना है | इसका आविष्कर्ता एक वैज्ञानिक रूहसर 
( रिएगग०७ ) नाम का था इस ने कुछ वर्ष पहिले बहुत दूरवर्ती 

4 ९ को साक्षात्‌ देखा था इस यंत्र के अनुसार यदि एक पत्र 
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किसी देलीग्राफ के औजार के सामने रखा जावे, तो वही पत्न--- 
यानी उसका ठीक २ प्रतिबिम्ब उसी समय बहुत दूर के परदे पर 

दिखलाई पड़ता है । जब यह इस संसार से रब को चला गया 

तब कुछ पहिले एक ऐसा यंत्र बना रहा था जिससे यह आशा की 
जाती थी कि मनुष्य टेलीआफ पर बातचीत करते हुए एक दूसरे 
का साक्षात्‌ दृशन भी कर सकेंगे यह प्रश्न भी बहुत कुछ तार 
द्वारा चित्र प्रेषण के समान है। इसमें थोड़ी ही देर में सम्पूर्ण 
चित्र भेजा जाना चाहिये । विश्व के वैज्ञानिक इस अश्न को हल 
करने में लगे हुये हैं ओर सम्भव है कि हम शीघ्र ही अपने 
सुदूरबर्ती प्रियजनों वा विशिष्ट मनुष्यों के दशन कर सकेंगे । 

केल्विन का सुन्दर जीवन 
वत मान वैज्ञानिक संसार में अत्यन्त प्रसिद्ध लाड कोल्विन 

([,०१ ९०४०) को वधाई देनी चाहिये। वह १८२४ में बेल्फास्ट 
में उत्पन्न हुआ था । इसके पिता एक गणित के अध्यापक थे |उस 

समय इसका नाम विलियम टामसन ( '/वविय वग्रएम्ाउणा ) 

था। उसने शुरू में ही ग्लासगो विश्वविद्यालय में प्रवेश 
किया । आज तक उसने अपनी विषम ओर कठिन अवस्थाओं 
के अन्दर विद्युत्‌ के प्रवाह की सामथ्य, काय॑ और परिणामों का 
अध्ययन किया। बहुत से मनुष्यों को यह विषय अरुचिकर प्रतीत 
होता होगा। किन्तु उसका उबर सप्तिष्क अपने सरल प्रयोगों और 
ओर विचारपूर्ण परिगनों के द्वारा किये गये आधविष्कारों को 
सफलीमूत बनाने में समर्थ हुआ। उसके आविष्कारों का एक 
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परिणाम समुद्रीतार थे जो आज समुद्र के तल में बिछे हुये सारे 

विश्व में समाचार भेजते हैं । यह लाडे कोल्विन के टेलीगमाफ के 
सम्बन्ध मे किये गये कार्यों का केवल अंशसात्र है। उसके कुछ 

अत्यन्त महत्वपूर्ण कार्य बेतार के तार द्वारा समाचारों को भेजना 
ओर ग्रहण करना जिनका आगे बयान किया जायेगा । इस 

मनुष्य का जीवन विचारों ओर आविष्कारों से भरा पड़ा है। 
विश्व में प्रख्यात होकर वह १६ द्सिम्बर सन्‌ १६०७ में परलोक 
सिधार गया | लाड कोल्विन के काय से उस महान कार्य का 
मार्ग खुल गया जो टेलीम्राफ के सम्बन्ध में सोचा जा रहा था । 
इसकी सहायता से एटलाण्टिक महासागर का पुल बांधने और 
महासागर के तल में से बिजली का ग्रवाह ले जाने का महान कार्य 

सामने आया। एटलाटिण्क महासागर के तल मे तार विछाने 

वाला एक बड़ा भारी प्रसिद्ध बिजली का इश्ज्जनियर था। उसका 

नाम सर चाल्स ब्राइट ( 57 (8०४५७ 8087 ) था उसका 

पुत्र अब भी उसके नाम को अमर बनाये हुये है । 

समुद्रतल में तार बिछाने का उद्योग 
ब्राइट ने मारकनी की तरह अल्प समय में' ही जीवन 

संग्राम मे विजय आप्त की थी । क्योंकि इसने केवल २६ वर्ष की 
अवस्था में ही एटलाण्टिक महासागर के तल में तार बिछाया 
था । इस से पहिले भी 'एक व्यक्ति ने इस कार्य करने का बीड़ा 
उठाया था। सर वित्रियम ओ शॉघनेसी त्रुक ( 50 ए/॥॥ब्वाऊ 
() 58#०एष.्ट.72559 370०६० ) सन्‌ श्यर८ में भारतवर्ष मे 
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एक ऐसे तार में से समाचार भेजने में सफल हो गये, जो एक 
नदी के अन्दर से जा रहा था। सेमुएल सोस (587०८! 
०७७० ) ने न्यूयाक बन्द्रगाह में ताम्बे के तार से समाचार 
भेजना आरम्भ किया लेकिन उसको सफलता न मिल्ली। यद्यपि 

यह कार्य बड़ा आवश्यक और महत्वपूर्ण था । किन्तु उसकी 
निधनता ने उसके पेर जकड़ रक्खे थे जो उसको एक कदम भी 
आगे नहीं बढ़ने देती थी । 

इसके अनन्तर एजरा कोरनेल ( [2278 (१००४० ) नामक 
एक अमेरिकन महाशय ने पानी के अन्दर १९ सील तक एक 
तार से कास लिया यह काय १८४४ में किया गया । इस तार ने 
कुछ मास तक अच्छा काय किया किन्तु बाद बफे से टूटगया 
कारनेल का नाम केचलइसी लिये चिरस्मणीय नहीं है किन्तु वह 
प्रसिद्ध कारनेल विश्वविद्यालय का संस्थापक भी था। तत्पश्वात्त्‌ 
सन्‌ १८७४६ में चाल्स वेस्ट (0॥००४० ९४०७६) नामक एक अग्रेज 
ने इंगलेण्ड से फ्रांस तक तार की लाइन बिछाने का उद्योग किया। 
बह पोट्समाउथ बन्द्रगाह्‌ तक भी पहुँच गया। यहां इसने 
अपने तार के किनारे को नाव में पकड़े हुये उसके द्वारा किनारे 
पर समाचार भेजा। किन्तु यह भी नि्धनता के कारण इस 
महान उद्योग में सफल न हो सका। 

4 औ में [6 

अब इंगलैण्ड ओर अमेरिका में अनेक विद्वाब्‌ इस महान्‌ 
कार्य की ओर दत्तचित्त हो गये। अमेरिका में साइरस फील्ड 
(0४४७७ ०० ) नाम के एक सहाशय ने अमेरिका से इंगलेण्ड 
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तक समुद्री तार लगाने का वेहद उद्योग किया | इस व्यक्ति ने 

पहिले कागज बनाने के उद्योग में बड़ा धन कमाया किन्तु अन्त 

मे इसकी वड़ी गरीबी की हालत मे प्राणान्त हुआ । उघर इंगलेड 
मे जेकब और जनवाटकिन्स बट (2००४ रे [०कए फविपैयाएए 5 

8०४) नाम के दो भाई फ्रांस तक समुद्री तार बिछाने के लिये 
सरकारी आज्ञा प्राप्त करने का उद्योग कर रहे थे | बहुत दिनों के 
सख्त परिश्रम के पश्चात्‌ इन दोनों महाशयों ने अपने खर्चे के 

चल पर डोबर ([0०ए०० ) से कैसे ( (2००७ ) तक समुद्री तार 
बिछा दिया | सन्‌ १८९० मे समुद्री तार वाला जहाज रवाना 

हुआ ओर तार शीघ्र ही केले मे उतार लिया गया। दोनों देशों 
के अधिकारियों ने उसके ऊपर समाचार ओर संदेश भेजे किन्तु 
कुछ दिन बाद वह तार टूट गया। एक अनभिज्ञ मल्लाह ने उसको 

अपने जाल मे खीच कर तोड़ डाला। पश्चात्‌ शीघ्र ही उसके 
स्थान में नया तार डाला गया ओर दूसरे बहुत से तार विछाये 
गये। 

ऐटलांटिक महासागर में तार का बिछाना 
इन उद्योगों के पश्चात्‌ ऐटलांटिक महासागर के अन्दर 

समुद्री तार विछाने का गम्भीर प्रस्ताव उपस्थित हुआ | इस महान्‌ 
कार्य को करने के लिये एक नवयुवक जिसका नाम चाल्से टिल्स- 
टन ब्राइट ( (#व्वंर७ वग|ंछ०ाम फलट्ठी॥ था चुना गया। इस 
समय सव मनुष्यों की करीब २ यही राय थी कि यह कार्य नहीं 
दो सकेगा । उनका कहना था कि इतने विशाल और गहरे समुद्र 
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बा विजन अम्मा ओर वन्य व तार बिछाना असम्भव सा है और यदि भी हो तो उसके 

द्वारा समाचार भेजना मुश्किल है । इस समय ब्रटस ( 87605 ) 
साइरस फील्ड से मिल गया | साइरस फील्ड ( 57705 ७० ) 
इस समय इंगलेड आया हुआ था । ईंन दोनों ने मिल कर एक 
कम्पनी कायम की और ब्राइट को इस कार्य के लिये नोकर रक्‍्खा 
कि वह ऐटलांटिक महासागर के तल में टेलीग्राफ लगोकर इंगले ड 
को अमेरिका से मिला देवे । ब्राइट बिलकुल ही नवयुवक था। 
किन्तु वह बुद्धिमान बहुत था । उसमें दढता ओर साहस की कमी 
न थी। यह सन्‌ १८१२ में पेदा हुआ था। यदि इसके पिता ने 
अधिक धन नष्ट न कर दिया होता तो यह्‌ आक्सफोड विश्वविद्या- 
लय में भर्ती हो जाता और यहां अध्ययन कर एक अत्यन्त प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक बनता | इसलिये उसे नोकरी करनी पड़ी। वह उन्नीस 
वर्ष की अवस्था में ही टेलीग्राफी के काय में कुशल ओर दक्ष 
होगया। 

मध्यसागर में तार का हृट कर डूब जाना 
समुद्री तार का एक किनारा ४ अगस्त सन्‌ १८४७ ई० को 

वेलेन्शिया के पास आयरलेड में लाया गया। दूसरे दिन से ही 

इस चढ़ाई के यात्रियों ने अपना कारय शुरू कर दिया। इस महान्‌ 
काय के लिये एक जंगी जहाज ब्रिटिश सरकार और एक अमेरि- 
कन सरकार ने दिया था। जहाज के रवाना होते ही समुद्री तार 
जहाज पर लाद कर ले जाया गया। बैलेन्शिया ( ५०।८००४७ ) से 
अमरीका के आधे साग का तार निआगरा ( [७४००७ ) नामक 
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अमेरिकन जंगी जहाज़ को डालना था ओर इसके वाद शेष आधा 
कार्य मध्य एटलांटिक से ब्रिटिश जंगी जहाज एगा मेमनन 
( 22० ०7०० ) को पूरा करके तार को न्यूफाउन्ड लैण्ड 

( १०७ ०ण०रगीं४०० ) पहुँचाना था। इंगलेंड से रवाना होकर 

दोनों जहाज १८० मील तक ही आये थे कि समुद्री तार दूट गया 
ओर जहाज़ों को टूटे हुए तार को समुद्र तल में छोड़ कर साइ- 
माउथ ( 7]/9०फप४ ) को वापिस लाना पड़ा | करीब ४ लाख 
डोलर नष्ट हो गये और कितने ही मनुष्य सोचने लगे कि कार्य 
असम्भब है । अब यह आवश्यक हो गया कि ६०० मील का तार 
ओर खरीदने के लिये धन का प्रबन्ध किया जावे | इस समय 
यह खर्च बढ़ा खटकने वाला था। रुपये का इन्तजास हो गया 
ओर तार खरीद कर दूसरा प्रयत्न किया गया। जहाज फिर जून 

१८४८ में रवाना हो गये। एटलांटिक में आने पर उनको एक 
भयंकर तूफान का सामना करना पड़ा | यह तूफान एक सप्ताह 
तक जारी रहा | इससे ब्राइट के जहाज की प्राय: प्रत्येक वस्तु हूट 
गई, बहुत से सनुष्य घायल हो गये । जहाज़ पर इतने जोर से 
टक्करे लगती थी कि बार २ वह डूब सा जाता था । इसका परि- 

णाम यह हुआ कि वह कीमती तार समुद्र में छूट पड़ा ओर खो 
गया। 

दूसरी यात्रा भी असफल हुई ओर इंगलेड में निराशा के 
बादल छा गये लेकिन कुछ साहसी मनुष्यों ने फिर साहस किया। 
एक बार फिर दोनों जहाज आधा २ तार ले कर महासागर में घुस 
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गये ओर मध्य भाग में जाकर अलग २ हो गये। इस समय दोनों 
जहाज तार के स्थल के किनारे को पकड़े हुए महासागर के सध्य 
भाग में निश्चित स्थान पर आ मिले। इस तरह तार का एककोना 

वेलेन्शिया में बांधा गया और दूसरा कोना ह्वाइट स्टेन्ड की खाड़ी 
( एए॥६० 55४० ॥59 ) पर रोक कर न्यू फाउण्डलेंड 
में बांध. दिया गया। इंगलेड में धन संग्रह करने वाले अंगरेज़ 
मित्रों ने असेरिका में धन संग्रह करने वाले अमेरिकन सित्रों को 
समुद्री तार द्वारा धन्यवाद के संदेश भेजे कि एटलांटिक पर 

विजय हो गई । 

सबसे प्रथम इस पर महारानी विक्टोरिया तथा प्रेसिडेण्ट 
बचानन ( 87८४४००० ) ने आपस में बधाई के समाचार भेजे । 
कम्पनी के संस्थापकों को बहादुर की उपाधि से विभूषित किया 
गया और उनको पारितोपिक भेट किये गये.। यह तार २००० मील 
लम्बा था। इससे यह सिद्ध हो गया कि तार द्वारा इतनी दूर तक 
समाचार भेजे जा सक्ते हैं । किन्तु दुर्भाग्य से दो माह पश्चात्‌ तार 
ने कास देना बन्द कर दिया। 

लगातार असफलता मिलने पर भी फील्ड काय में लगा 
रहा। अगले दो वर्ष में एक नह कम्पनी कायस की गई और 
सन्‌ १८६४ ३० में ग्रेट ईस्टने ( 0:6४ 95०७ ) नामका ( उस 

समय तक बने हुए जहाज़ों में सब से बड़ा) जहाज तार को लेकर 
रवाना हुआ। यह तार २३०० मील लस्बा ओर ४००० टन 
वज़न में था। जहाज जुलाई के महिने में वेलेशिया की खाड़ी से 
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लेकर चला ओर करीब दो तिहाई हिस्से को समाप्त कर चुकने पर 
जहाज की मशीन खराब हो गई । जहाज लहरों से टकराने लगा। 
तार दृट गया और खोगया। इस उद्योग मे भी भाग्य उल्टा ही रहा। 

पश्चात १३ जून १८६६ में एक ओर कम्पनी स्थापित हुई 
ओर यह तार लेकर जहाज़ों पर चली । आखिर कार इसको सफ- 
लता मिली और इसके द्वारा आयरलैण्ड और न्यूफाडन लेण्ड 
जोड़ दिये गये | साइरस डबल्यू० फील्ड ( (१५४०७ ४. #०॥० ) 
अनेक निराशाओं के बाद सफल हुआ । वास्तव मे यह सफलता 

असर सफलता थी। इससे नई और पुरानी दुनियाओं के बीच 
सम्बन्ध स्थापित हो गया। 

आखिरकार वैज्ञानिकों के साहसपूर्ण उद्योग से असम्भव 
सम्भव बन ही गया । ग्रेट ईस्टन के तार के कार्य के अध्यक्ष वेज्ञा- 
निक ओर इज्जिनियर सर सेमुअल केनिगं: (97 527८) 

05००ण्ठ) थे । किंतु इसके मुख्य परायर्श दाता सर चाल्स ब्राइट 
(57 (४०४४० फलष्टॉ)0 थे | इस लिये एटलास्टिक महासागर 
के तारों के स्थापक वही समझे जाते है सन्‌ १८८८ मे वह रंघर्ग 
सिधारे | अपने स्वर्ग जाने के पूर्व उन्होंने करीब ९ सभी प्रधान 
महासागरों में तार लगे हुए देख लिये। उनके समय से समुद्र 
के तार द्वारा समाचारों का खूब आहान-प्रदान होने लगा था। यह 
पहिले बतलाया जा चुका हे कि एटलास्टिक महा सागर को पार 
करने वाले २००० हजार मील लम्बे तार हैं। इसमे ७०० टन 
। लगा था और उसको प्रथक करने में ३५० टन गटा पार्चा 
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लगा था । 
समुद्रीतार वतमान संसार में अतराष्ट्रीय सम्बन्ध को 

कायम रखने के लिये शरीर में नसों के समान है । सत्रह तार तो 
एटलाग्टिक महा सागर को पार करते हैं | दो पेसिफिक वा प्रशान्त 

महा सागर को पार करते हैं. इन्ही के द्वारा भूमध्य सागर रक्त 
समुद्र तथा भारत समुद्र ओर जापान और चाइना के पास के 
समुद्र सम्बन्धित हैं। इन समुद्री तारों द्वारा प्रति दिन ४०,००० 
केबिल ग्राम प्रतिदिन भेजे जाते हैं इन्ही समुद्री -तारों द्वारा राज- 
नेतिक तथा व्यापारिक सम्बन्धों में अत्यन्त सहायता प्राप्त 

हुई है। 
तार पर बात करना वा टेलीफोन 

यह पहिले कहा जा चुका है कि विद्युत--चुम्बक पतली 
धातु के एक टुकड़े को हिलाने से कम्प उत्पन्न करता हैं. जिससे 

शब्द उत्पन्न हाते हैं । अब इसके लिये अनेक प्रयोग किये गये 

कि मनुष्य के शव्दों को भी दूरी तक भेजा जा सके। साधारण 
रूप से सबसे प्रथम हम यह समभने का प्रयत्न करे कि यह केसे 

होता है. । यह्‌ एक मामूली बात है. कि जब तालाव या पानी के 
किसी बतन में कोई चीज़ फेंकी जाती है वा किसी तरह पानी 

को धक्का लगता है ।.तो उसमें चारों तरझ लहरे पेदा होती है 

ओर वे किनारे तक पहुंचती हैं। यदि उस समय कोई तिनका 
कहीं पर हो तो वह भी प्रत्येक लहर के साथ ऊपर नीचे होता है। 
इसी प्रकार जब कभी कहीं शब्द होता है तो वायु में कम्प होता 
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है। प्रत्येक भिन्न २ शब्द भिन्न प्रकार का कम्प उत्पन्न करता 

है यह कम्प चायु की लहरे (87 श/४२०७ ) कही जाती है यह 

लहरे हमारे शब्दों को दूर तक लेजाती हैं.। किंतु वायु की तरञ्न 

शब्दों को इतनी तेजी से नहीं लेजा सकती जितनी कि विद्युत्‌ 

की लहरे। इस लिये टेलीफोन के अन्दर बिजली की लहरों से 

काम लिया जाता है. । यह विद्युत्‌ लहर शब्दों को तार के सहारे 
इतनी शीघ्रता से ले जाती है कि शब्द अपनी स्वाभाविक गति से 
हमारे कानों तक नहीं आसकता | जब हम टेलीफोन पर बोलते 
है तब धातु का एक छोटा "चक्र (0/5० ) वायु की तरद्नों को 

बदलकर विद्युत्तरद्ग बना देता है । वह तरद्ज दूसरे चक्र तक जाती 

है । जब यह इस चक्र से टकराती है तो विद्युत्तरज्ञ फिर वायु की 
लहर बन जाती है उस समय वह उसी शब्द को उत्पन्न करती है 
जैसा पहिली लहरों ने उत्पन्न किया था । यह शब्द ठीक वेसे ही 
होते हैं जेसे हमारे मुंह से निकले हुए शब्द ,एक चक्र पर टकराते 
हैं. ओर बिजली की लहर बन जाते हैं | वह लहर दूसरे चक्र से 
टकराती है ओर फिर शब्द रूप परिण॒त हो जाती है। 

एक छोटा सा टेलीफोन घर पर भी बनाया जा सक्ता है । 
इसके लिये दो गेस की बची रखने वाले कागज़ के डठ्वे वा टीन 
के डब्वे लो जिनका सुँह एक तरफ खुला हो, दोनों डब्बों की 
पंदी में छेद करो ओर एक लम्बे तागे का सिरा एक छेद में ओर 
दूसरा सिरा दूसरे सें बाहर की ओर डालकर भीतर की ओर 
गिरह डाल दो । फिर दोनो डव्बों को इतनी दूर अलग करो कि 
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तागा तन जाय । अब यदि एक डब्बे का मुँह तुम अपने मुँह के 

पास रख लो ओर दूसरे डव्बे का मुँह दूसरा मनुष्य अपने कान 
से लगाले तो तुम जो कुछ बोलोगे वह दूसरा मनुष्य दूर होने पर 
भी सुन लेगा | इसी प्रकार दूसरे मनुष्य के बोलने पर तुम भी 
उसकी बात सुन सकोगे । 

यह शब्द क्‍यों सुनाई देता है इसे तुम खुद सोच सक्ते हो । 
जब एक डब्बे में मुँह लगाकर तुम बोलते हो तो उसका पेदा 
शब्द से वायु में लहर पेदा होने के कारण कुछ हिलता है.। उस 
का हिलना बहुत थोड़ा होता है. और तुम उसे देख नहीं सक्तो, 
लेकिन उस पेदे के हिलाने से दूर के डब्बे में भी रस्सी द्वारा 
हवा की लहर पहुँचती हैः और उस डवठ्बे का पेदा भी उसी तरह 
हिलने लगता है. जैसा कि पहले डव्बे का पेदा | इस लिये उस 
पंदे के कान में उसी तरह का शब्द प्रतीत होता हैः जैसा कि 

पहिले डव्बे में मुंह से निकाला था। यही कारण है कि दूसरे 
मनुष्य को तुम्हारे शब्द सुनाई पड़ जाते हैं. । 

किन्तु टेलीफोन इस ठेलीफोन से विभिन्न होता है । यह 
कहा जा चुका है' कि विद्युत्‌ शब्दों को तार के सहारे हवा की अपेक्षा 
अधिक तेजी से ले जाती है ओर हजारों मील तक ले जाती है। 
इससें यह बात होती है कि नली या चोंगे में बोला जाता है उसमें 

एक पत्तर लगा होता है उस पत्तर के नीचे एक खास बुरादा लगा 
होता है. जब बोलते हैं तब पत्तर में कम्प होता है और उसी के 
अनुसार नीचे का बुरादा उस तार में बिजली की धारा बहने देता 
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है जो वहा से होकर दूसरी जगह को जाता रहता है । यह 
विद्युत्‌ दूसरी जगह पर पहुँच कर सुनने वाली नली मे पहुंचती 

है । उस नली मे एक छोटा सा विद्युत--चुम्बक होता है ओर उस 
के बाद एक हिल सकने वाला पत्तर होता है जो नली के आखिर 

में होता है | विद्युत--चुम्बक से जिस तरह बिजली की धारा 

आती है उसी हिस्से से उसके बाद का पत्तर चुम्बक से हिलता 
जाता है । इस प्रकार दूसरी जगह भी बेसा ही शब्द उत्पन्न होता 
है ओर सुनने वाला बोलने वाले की बातचीत को अच्छी तरह 
सुन सक्ता है । 

बैल प्रथम टेलीफोन का आविष्कतों 
ऐसे विचित्र यंत्र का सबसे प्रथम आविष्कर्ता अत्ते 

कज़न्डर आहम वेल ( .4]०८्थ्याते८० 072०० 3] ) था। यद्यपि 

यह स्काटलेण्ड का रहने वाला था लेकिन उसने इस यंत्र का 

आविष्कार अमेरिका मे किया था। बेल के पिता, पितामह, चाचा 
सब शब्दोच्चारण विद्या के पण्िडित थे । उनको बहरे मनुष्यों की 
सहायता करने की बड़ी चाह थी। बैल का पिता सबंदा इस प्रयत्न 
में था कि कोई उपाय निकाला जाय जिससे बहरों का बहरापन 
दूर किया जा सके । उनके पिता ने एक पुस्तक भी लिखी जिस 
का नास दृश्य बाणी ( ५४४७० 87०४०) ) था, इससे बहरे 
मनुष्य केवल होठों से ही पढ़ सक्ते थे। इसका जन्म १८४४ में 
हुआ उसने वाज वर्ग ( ए०४४फए ) मे अध्ययन कर डाक्टर 
आफ फिलासफी की उपाधि प्राप्त की । यह वाल्यावस्था से ही 
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बहुत बुद्धिमान्‌ ओर परिश्रमी था ओर अपने पिता के कार्यों में 
सबदा सहायता किया करता था । 

बोलने का यन्त्र बनाने का प्रयत्न 
इस समय उनके पिता ने उनको एक बोलने का यंत्र बनाने 

का प्रयस्न करने को कहा | दोनो भाइयों ने पिता की आज्ञा सहपे 
स्वीकार की ओर इस उद्योग में क्षण गये | उसके भाई ने फेफड़ों 
ओर बोलने की नसों को बनाने का कार्य अपने हाथ में लिया 
ओर बेल ने मुंह ओर जीभ को बनाना शुरु किया। उसके भाई ने 

फेफड़ों के लिये धोकनी और रबड़ का एक बहुत उत्तम यन्त्र 
बताया । बैल ने मुंह का आकार बना कर उसमें रबड़ की जीभ 
डाली ओर उसको रुई और ऊनकी सहायता से मुंह मे विठलाया। 
गले के कोसल प्रान्तों में भी दई ओर ऊन भरी गई । इसके बाद 

जोड़ तय्यार किये जिससे जबाड़े ओर जीभ गति कर सके । यन्त्र 

बहुत जोर से शेता, चिल्लाता था ओर मा अथवा सामा जेसे 
शब्दों को वह वहुत कुछ निकाल लेता था। 

वेल सोलह वर्ष की अवस्था मे एडिनवरा में अध्यापक 
नियुक्त किया गया | ४ वर्ष बाद वह लन्दरन आगया। यहां उसे 
एक पुस्तक इसी विषय की प्राप्त हुई जिससे उसे अत्यधिक 
प्रोत्साहन मिला । यह द्वीटस्टन स मिला | उन्होंने इसका उत्साह 

वदाया | अचानक इसी समय इसके दो भाइयों का ज्ञवय रोग से 

शरीरांत होगया ओर बैल को भी लय रोग होने का भय प्रतीत 
हुण | इस लिये उसके पिता उसे अपने साथ कनाडा ले गये 
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यहां उसे वोस्टन विश्व विद्यालय में अध्यापकी मिल गई । यहां 
वह खूब प्रयोग करता रहा। पश्चात्‌ उसकी थामस सेन्‍्डस 
( [फ्रण्णा३७ 57०००७ ) से मुलाकात होगई । यह इसीके यहां 
रहने लगा और यहां उसने अपनी प्रयोगशाला की नीव डाली । 
अब उसका अपने प्रयोगो सें इतना दिल लगने लगा कि उसने 
कालिज़ की अध्यापकी छोड़ दी । इसी समय एक शिश्या आगई 

इसका नाम मेवेल हुब्ड (१॥७०० प्रण9०८३ ) था। यह १४ 

वर्ष की कन्या थी | बचपन में ही बहरी हो गई थी । उसने अपने 
दो शिश्यों जार्जी सेण्डस ओर मेवेल हुबडे को छोड़ कर सब 
शिश्यों को पढ़ाना छोड़ दिया | किन्तु इस तरह वह अत्यन्त द्रिद्र 

हो गया। हुबडे के पिता ने भी उससे कह दिया कि यदि वह 

अपने व्यथ प्रयोग इस कन्या को भी सिखावेगा तो उसको भी 
छोड़ना पड़ेगा । यह बड़े असमनन्‍्जस में पड़गया। किन्तु बह 

साहसी था इसलिये हिम्मत बांध कर वेज्ञानिक हेनरी से मिला। 
इस वैज्ञानिक ने देखा कि वास्तव में बेल एक बड़े महत्त्वपूर्ण 
आविष्कार की तरफ जा रहा हैं. उसने उसके उत्साह बढ़ाने के 
लिये धन का प्रबन्ध कर दिया। साथ २ थोमास वाटसन 

([फ०ग्र०७ ४5०७) नामक मनुष्य भी सहायताथ दिया गया। 
इन दोनों ने लगातार तीन वर्ष तक प्रयत्न किये | किन्तु असफल 

-- ही रहे । अचानक २ जून सन्‌ १८६४ ई० को सफलता मिली । 

है 
- दिन उसले तार द्वारा सबसे प्रथम शब्द सुना। अब इसको 

“ - हो गया कि वह ठीक रास्ते पर जा रहा है । इस समय 



३१ रेडियो 

सेन्डस ओर हुवे ने धन से इसकी और भी सहायता की । धन 
पाकर यह काय में अधिक संलग्न हो गया | कुछ दिनों के बाद 
उसने विद्युत्‌ द्वारा प्रथम वागर शब्द भेजे ओर अपने सहकारी 
बाटसन (ज/०४७००) से कहा ! “कृपा कर यहां चले आइये मुझे 
आपसे कुछ काम है” तब इस अद्भुत सफलता को देख कर बाट- 
सन ने कहा “क्या परमात्मा ने दे दिया ।” 

पश्चात्‌ १४ फवरी सन्‌ १८६६ ई० को बेल ने अपने 
आविष्कार को पेटेस्ट कराया। किन्तु अभी उसकी आपत्तियां 

समाप्त नही.हुई थी । उसने'टेलीफोन का आविष्कार अवश्य किया 
'लेकिन इसकी किसी ने पर्वाह नही की । उसने अपना देलीफोन 
फिल्लाडेल्फियां प्रदर्शिनी में प्रंद्शन किया । किन्तु फिर भी 
इसके आविष्कार की क़दर नहीं हुई | लोग इसको खिलोना ही 

समभते थे । यहां तक कि विद्युत--विभाग के अध्यक्षों ने भी इसकी 

उपेक्षा की । शाम के समय वह अत्यन्त थके हुए उसके पास 

निरीक्षण को आये । यदि ब्रज्िल का शासक डोम पीड़ो 
( [007 ए०व४० ) प्रेरणा न करता तो वह चले ही गये थे । 

शासक एक बार सुन चुका था कि बेल गूगे ओर बहरों को 
पढ़ाता है । उसने उसके नूतन आविष्कार के सम्बन्ध में पूछ ताछ 

की ओर निरीक्षण भी किया । जब उसमें से शब्द सुनाई दिये तो 
आश्चय सें आकर कहा “अरे भगवान यह बोलता है?” । पश्चात्‌ 
शास के समय जोसेफ हेनरी ओर सर घिलियम थोम्पसन 
(058०ए। निल्ारज्ण 59 जञाव्याफ |[४%०४ए४००) ने निरीक्षण 
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किया । थोम्पसन ने कहा कि “यह आविष्कार अमेरिका की 
दृष्ठठ्य वस्तुओं में से सबसे अधिक आश्रचयजनक हे” | उस 
समय से बैल का आविष्कार जगत्विख्यात होगया। 

'उेल्लीफोन का जनता में प्रख्यात होना 
यद्यपि ठेलीफोन जगत्विख्यात होगया था तोभी ज्ञोग 

इसमे दिलचस्पी कम लेते थे | इस लिये इसके आविष्कारक ने 

नाम तो पा लिया लेकिन नगद नारायण नहीं । जनता 
अभी तक संशय ने भो थी इस लिये उसके अज्ञान को दूर 
करना आवश्यक था । इस काय में गार्डिनर जी० हुबडे 
( 59का० | गिए०७००व ) दत्तचित होकर लगगया। हुवे 
ने सबसे प्रथम बेल ओर वाटसन के “टेलीफोन” विषय पर 
१० व्याख्यान कराये । इन व्याख्यानों का अच्छा प्रभाव पड़ा और 
जनता टेलीफोन के लाभों से परिचित हो गई । इस समय बैल 
ने हुबडे'से शादी करली ओर योरोप चला गया। बैल के पीछे 
हुवड ने बेल के नाम पर एक संस्था कायम की और इसका नाम 
“बेल टेलीफोन एसोशियेशन” रकक्‍्खा | इसके कई सैम्बर 
हो गये । सब से प्रथम टेलीफोन की लाइन बोस्टन में 
विलियम की दुकान से लेकर मिस्टर विलियम के गृह 
तक सोमरवाइले मे लगाई। इसी बीच मे एक अद्भुत बात 
हुईं । एक व्यक्ति चाल्से टाउन से एमरी (4प्ाक) नाम 

“ का आया और उपने २० डोलर देकर २ टेलीफोन पट्टे पर 
* । दो टेलीफोल दे दिये गये । पश्चात्‌ ६ मिस्टर होम्स को 
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उधार दिये गये । इसने टेलीफोन द्वारा ६ बेन्कों को जोड़ा । अब 

क्या था सब जगह न्यूयाक्र, न्यूहेवेन, ल्रिजपोट; फिलेडेल्फिया 
वगैरह में टेलीफोन लग गया। अब इनकी मांग इतनी अधिक 
बढ़ गई कि पूरा करना मुश्किल हो गया। पश्चात्‌ बैल ने 
इस ,आविष्कार का ठेका'ेस्टने युनियन! कम्पनी को दे दियां। 
जिसने बहुत सी सम्पत्ति लगा कर काय आरम्भ किया। इस 
कम्पनी ने ग्रे, एडिसन, डोलवीयर बगैरह को विद्युत्‌ पंडित तथा 
आविष्कारक समझ कर स्थान दिया ओर उनकी सेवाओं से लाभ 
उठाया । 

बैलके प्रतिद्वन्दी आविष्कारक 
बेल ने ७ साच १८७६ में अपने आविष्कार को पेटेन्ट 

कराया । इसको सबसे कीमती पेटेन्ट कहा गया था। लेकिन यह 
आश्रय की बात है कि इसी समय एलिशा ग्रे (2॥5089 (0795) 
ने अपने पेटेन्ट के लिये अर्ज़ी दी । इसका टेलीफोन प्राय: बैल- 
के ही समान था। ग्रे अमेरिका में सन्‌ १८३४ में उत्पन्न हुआ 
था। यह एक लुहार का चेला था। पश्चात्‌ ओवलिंन कालिज में 
अध्यापक हो गया। इसने क़रीव ४० पेटेन्ट कराये । आखिरी 

पेटेन्ट के समय इसका बेल से झगड़ा हो गया। इसने. बेल पर 
दावा किया । किन्तु सुप्रीम कोट , ( 8प#छग्र० 0०प* ) ने बेल 

का ही अधिकार स्वीकार किया | इससे ग्रे को बहुत धक्का लगा 
ओर उसका काय कस प्रसिद्ध हो गया। इस जीत से बैल को 
धन ओर प्रख्याति दोनों की ही प्राप्ति हुई। एडिसन के द्वारा 
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उन्नत किये हुए आधुनिक टेलीफोन मे एक सतत आने वाले 
विद्युत प्रवाह से भी काम लिया जाता है । इस लिये इस प्रकार के 
टेलीफोन का आविष्कारक होने का बैल की अपेक्षा भ्रे को ही 
अधिक श्रेय मिलना चाहिये | 

कार्बन माइक्रोफोन 
काव न के माइक्रोफोन मे सबंथा विभिन्न प्रणाली से 

काम लिया जाता है | इसके आविष्कारक का नाम डेविड एड- 

बडे हा गस (.02श० 4७०१ मिण्ष्ठ०७ ) बतलाया जाता हे: 

किन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि फ्रांस निवासी चाल्से वूरसेल 
( (४०४०५ 305९) ने पहिले पहिल यह निर्देश किया था कि 

विद्युत्‌ का सकेंट बनाने ओर तोड़ने तथा दूर के चक्र को एकसी 
केंपकेंपी मे डालने के लिये एक कम्पसान चक्र काम में लिया 
जा सकता है। इसी प्रकार उद्य॒ मोन्‍्केल ( [00७ (०४८७) ) नाम 
के एक अन्य फ्रास के निवासी ने इस सिद्धान्त की व्याख्या की थी 
कि आपस मे दो सम्बन्धित प्रवाहको ( 0०तघ८८०७ ) के 
दवाव के वद्जाने से उनका प्रवाहकपन भी वृद्धि को प्राप्त हो 
जाता है | इसी सिद्धान्त के ऊपर हाय गूस ने अपने साइक्रोफोन के 
टेलीफोन मे शब्द भेजने वाले यंत्र का निर्माण किया था। 
पश्चात्‌ सन्‌ १८७७ से एडिसन ने एक ऐसे शब्द प्रेषक ( [%व08- 
एा७ ) का आविष्कार किया जो एक काबन के बटन मे लगा 
हुआ था। यह वटन शब्द प्रेषक के चक्र के अनेक प्रकार के दाव 
के सामने खुला रहता था। इस तरह वह ठीक समय ओर परि- 
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साण में विद्युत्रवाह को कम्प में बदल देता है। यह हा गस का 
बनाया हुआ प्रथम साइक्रोफोन इतना अधिक ग्रहण करने वाला 
था कि इसके द्वारा यंत्र पर उड़ने वाली मक्‍खी तक का शब्द 

सुनाई पड़ता था। यह केवल एक कावन की पेन्सित्र थी; जो 
कार्बन के दो लट्टों के सहारे लगी हुई थी | वह बेटरी के अन्द्र 
से जुटकर टेलीफोन के सुनने के यंत्र ( 0०७ [००० ) से सटी 

हुई थी । इससे शब्द प्रेषक का काम लिया जाता था । 
वर्तमान युग में काम आने वाला माइक्रोफोन प्रायः उस 

कंप पर अवलम्बित है' जो दो पालिशदार काबन के चक्रों में 

रक्खे हुए कार्बन के छोटे २ दानों के दबाव के कारण होता है । 
मुँह से बोलने के यंत्र ( "(०८४५ [2००० ) के ,पीछे के भाग में 

एल्यूमूनियम के उस चक्र में लगा होता है जो मुँह के बोलने के 
यंत्र के पीछे लगा होता है । जिस समय हम फोन से बोलते हैं. 

तो इस एल्यूमूनियम के चक्र में हमारे शब्दों की तरज्ञों से कम्प 
पैदा होता है । कार्बन का पीछे का चक्र मज़बूती से लगा हुआ 
होता है | इसलिये जिस समय परदे के हिलने से सामने के चक्र 
में कंप पेदा होता है तो छोटे २ दानों में लगातार आंदोलन होता 
रहता है यानी वह दबते जाते हैं ओर उनमें रुकावट पेदा होती 
है । बेटरी के अन्दर से एक विद्युग्नवाह दानों ( (७४४०पौ७७ ) में से 

आकर फोन की लाइन में जाता है जहां वह समाचार प्राप्त करने 

के उस ग्रहण करने वाले स्थान में जाता है जो बात चीत करने 

वाले के शब्दों को दोबारा निकालता है । 
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हयूगस की जीवनी 
यह सन्‌ १८३१ में लन्दन नगर में पेदा हुआ था। जब 

यह बालक ही था तभी इसका सारा कुटुम्ब वर्जीनिया ( ४०ट्ठा- 

०8 ) को चला गया था। इसने कंटुकी (९०४४६०८८३) में अध्ययन 

किया। यह कुछ समय के अध्ययन के बाद गायनाचाय हो गया। 

किंतु इसका भझ्ुकाव विज्ञान की तरफ अधिक था इसलिये इसने 

विज्ञान के प्राकृतिक दशन का अध्ययन करना शुरू किया। पश्चात्‌ 
सारे काम छोड़ कर अपना सारा समय टाइप से छापने वाले तार 

को पूरा करने में लगाता रहा। सन्‌ १८४४ ई० में उसने इस यंत्र को 

पेटेन्ट कराया। पेटेन्ट होते ही सारे संसार में इसका प्रचार हो 
गया। सन्‌ १८७७ में वह लन्दन जाकर बस गया ओर आगामी 

बर्ष में अपने कार्बन के माइक्रोफोन को पेटेन्ट करा लिया। यह सन्‌ 
१६०० से स्वग सिधारा | इसने अपनी मृत्यु के पूव का सारा समय 
आधविष्कारों मे ही व्यतीत किया | यही मनुष्य था जिसने बे तांर 

के तार का स्वप्न देखा था जिसका आगे वर्णन किया जावेगा । 
टेलीफोन यन्त्र ओर स्विच का तखता 

जब टेलीफोन प्रसिद्ध हो गया और पब्लिक प्रयोग मे लाने 
लगी तब यह कार्य वाटसन के सामने उपस्थित हुआ कि वह एक 
सिगनल्न देने वाला यंत्र तय्यार करे | क्योकि प्राथमिक टेलीफोन 
बहुत दिक्कतों से भरा हुआ था । यह बहुत मुश्किल था कि लोग 
एक वात को गृहण करने के लिये ठेलीफोन को अपने कान पर 
* रक्खे रहे | वाटसन ने इन दिक्कतों का अनुभव कर एक थम्पर 
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( [%एए००० ) तय्यार किया जिससे टेलीफोन वाक्स के बाहर 

बटन को घुमा कर काम लिया जाता था। फिर उसमें विद्युत- 
चुम्बक की घंटी लगाई गई । पहिले के सेन्ट्रल्स ( (१००७८) ) 
भी भहे थे | शुरु २ सें स्विच के तखते भ्री ठेलीमाफ के स्विच 
के तखतों के समान बनाए गये थे | यह कुछ लाइनों के लिये ठीक 

थे ज्ञेकिन हज़ारों लाइनों के लिये ठीक नहीं थे | प्रथम इस कार्य 

में लड़कों को नियुक्त किया गया। किन्तु लड़के भाग जाते थे। 
ओर वहां शोर गुल होता था। अनन्तर लड़कियों को नियुक्त 
किया गया । वततेमान समय में भी विदेशों में स्विच के तखते 
पर काम करने के लिये स्वियों को ही नियुक्त किया जाता है। 
टेलीफोन के आविष्कारकों में चाल्स ई० स्क्राइवनर का भी नाम 
स्मरणीय है क्योंकि इसने सबसे पूर्ण स्विच का तखता तैय्यार 
किया था। 

बतेसान एक्सचेंज अथवा सेन्ट्रल 
अब हस इस बात पर विचार करें कि यह एक्सचेन्ज 

क्या चस्तु है ओर यह भी देखे कि स्क्राइवनर का स्विच का तखता 

किस प्रकार कार्य करता है । टेलीफोन का दफ्तर एक बड़ा लम्बा 
कमरा होता है । इसमें लम्बी २ बचों पर सीधे पेनेल-खश्ंखला 
लगी होती है जो छोठे २ चटनों की शकल के मालूम पड़ते हैं । 
चहां रज्जी हुई रस्सियों में पीतल के बहुत से स्ग होते हैं जिन पर 
अनेक ओप रेटर ( 09०/०४००७ ) बराबर बैठे रहते हैं । प्रत्येक 
स्विच का तखता पियानों की शकल का सा प्रतीत होता है । इन 
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तखतो के पीछे अनेक तार लगे होते हैं | यह ग्राहकों की लाइन 

होती है । प्रत्येक लाइन के आखिर में धातु का एक छेददार 
खाना होता है जिसे जैक कहते हैं. अत्येक पेनेल मे करीब करीब १२४ 

जैक लगे रहते है जिसका नाम चाबी का तखता (९०ए४०४४४ ) 

है वह बिजली के तारों वाली लचकदार रस्सियां होती हैं. उनमें 

से प्रत्येक के किनारे पर सग लगे होते है। इनको जैकों में 

लगाया और निकाला जा सकता है । इनके लगाने से ग्रहण करने 

वाले व्यक्तियों का टेलीफोन के साथ सम्बन्ध बना रहता है' और 
अलग कर देने से सम्बन्ध टूट जाता है। जब किसी जेक मे 
से क्षण निकाल लिया जाता है तब वह फिर अपने छोदे से 
घर मे जा पड़ता है । प्रत्येक लाइन में इसका जवाब देने वाला 

जैक होता है ओर प्रत्येक लाइन में अनेक जेंक होते हैं। यह दूसरे 
ऐसे ग्राहकों से जोड़ने के लिये होते हैँ जिसकी लाइन एक्सचेंज 
में किसी भी स्विच के तखते पर समाप्त हो जावे । प्रत्येक जोक 
पर एक बिजली की बत्ती होती है जो किसी व्यक्ति के देलीफोन 

को खोलते ही जलन जाती हैे। 
जिन्‍्हों ने ठेलीफोन देखा है वे जानते है कि उसका ग्रहण 

करने का स्थान दो कांटे वाले धातु के एक ऐसे टुकड़े पर रक्खा 
होता है जो ऊपर नीचे को हो सकता है.। इसको फोक ( [२०४६ ) 
या कांटा कहते हैं । जब तक ग्रहण करने वाला ग्राहक यंत्र 

5ह “[२०८०७४७०) उस पर रक्खा रहता है उसके वज़न से कांटा नीचे को 
“ । रहता है। किन्तु ग्राहक यंत्र उठते के साथ ही फोक भी स्परिंग 
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के द्वारा ऊपर को उठ जाता है। ज्योंही ऊपर को उठा कि 
विद्युत का एक सकेंट बन्द हो जाता है ओर एक विद्युत-प्रवाह्‌ 
टेलीफोन के तार में से एक्सचंज अथवा विनिमय दफ्तर में छोड़ 
दिया जाता है । उस समय वहां एक विजली जल जाती है जिससे 

आपरे2र जान जाता है कि अम्ुक व्यक्ति फोन से बात करना 
चाहता है | इस तरह प्रत्येक व्यक्ति के तार पर बिजली की एक 
वत्ती विनिमय दफ्तर में लगी रहती है ओर वह दूसरे व्यक्ति से 
चातचीत करते ही जल उठती है तथा जिस समय दूसरे से 
टेलीफोन द्वारा वार्तालाप करना हो तो ग्रहण करने का यंत्र उठाते 

ही विनिमय दफ्तर में विजली जल जाती है | विजली को देखकर 

आपरेटर फौरन एक लचीली रस्सी को ऊपर के जेक में लगा 
देता हे । यह रस्सी बुलाने का सिरा होता हे | इसका दूसरा सिरा 

प्रमुणित जेक में लगाया जाता है जिससे व्यक्ति बात करना 
चाहता है । तब दोनों बातचीत करने वालो का सर्केट पूण हो जाता 

है। दोनों के तारों को जोड़ने के पूर आपरेटर जैक की धातु 
की अस्तीन को प्लग के किनारे से छूकर देखता है कि लाइन साऊ 

है या नहीं | यदि न हो तो कह देता है कि नम्बर खाली नहीं है । 
अपने विनिमय दफ्तर से दूसरे नगर के विनिमय दफ्तर 

को वार्तालाप करना आसान नहीं हे। यदि कोई लन्दन से 

मेन्चेस्टर, या न्यूपाक से शिकायों को वार्तालाप करना चाहे तो 
चह अपने ग्रादक यंत्र को उठाकर सुनता है । लन्दन, या न्यूयाक के 
विनिमय दफ्तर मे विज्षली जलती है तब चहां कहाँ जाता है. कि 
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मुझे मेन्चेस्टर या शिकागो में अम्ुुक मनुष्य के नम्बर से बात' 
करनी है । सारे विनिमय दफ्तर परस्पर हुक्‍्मी तारों ( (0/66७- 
(0७०७ ) से जुड़े हुए होते हैं। अब लन्‍्दन, या न्यूपाक का 
आपरेटर हुक्मी,तारों के द्वारा मेन्चेस्टर या शिकागो के आपरेटर 
से बातचीत करा देने को कहता है | वहां मेन्चेस्टर या शिकागों 
के विनिमय दफ्तर का आपरेटर देखता है कि लाइन साफ है. 

या नहीं । यदि लाइन साफ होती है तो मिला दी जाती है. यदि 
नहीं तो घंटी बजती है. और इन्तज़ार करना पड़ता है| जब 
वार्तालाप समाप्त हो जाता हैः वार्तालाप करने वाले अपने २ 
रिसीवरों को फोन में लटका देते हैं। तब प्रथम विनिमय दुफ्तर 

में एक बिजली जलती हैः और आपरेटर जैक मे से रस्सी खेच 
लेता है और बातचीत खुतम हो जाती है । 

एक्सचेठ्ज या विनिमय दफ्तर के आपरटेर का काय वड़ा 
पेचीदा होता है। उसे ८० से लेकर १२४ ग्राहकों के साथ व्यवहार 
करना पड़ता है | बड़े २ विनिमय दफ्तरों में तो १०००० तक 

ग्राहकों के साथ व्यवहार करना पड़ता है | यद्दि कदाचित्‌ कोई 
दुष्ट रवभाव वाला मनुष्य उसे भाड़ता है तो भी वह शांति से काये 
करता रहता है ओर उसकी आअज्ञानता पर हँसता रहता है' । ऐसे 
मनुष्य को टेलीफोन जगत्‌ में धक्का मारने वाला ( ८०६७७ ) 
कहते हैं. । 

टेलीफोन के हल्के शब्दों को ज़ोरदार बनाना 
स्थल टेलीफोन के द्वारा कितनी ही दूर तक वार्तालाप क्‍यों 

द्ु 
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डस्माइमज लि क्ाइवीदा पफ् एए >> 
न करना हो आसानी से किया: शेक्तों &“लेकिन समुद्र पार 
“करना मुश्किल है। स्थल पर बड़ी २ दूरी को अत्यन्त प्रसिद्ध, फिर 
शक्ति देने वाली प्रणाली ( (२०७५ 5५०७० ) के द्वारा सुगम कर 
दिया गया है । यह बिलकुल टेलीगम्राफ के दुहराने वाले 
( रिट०6४९० ) के समान हे | यह संदेश को निबेल होने पर 

बलवान बना देता है । टेलीफोन में भी टेलीम्राफ के समान एक 

ही तार पर कई सन्देश भेजे जा सक्त हैं। एक ऐसा भी आविष्कार 
किया गया है जिसक द्वारा एक-ही तार पर टेलीफोन और देली- 
ग्राफ दोनों का काय किया जा सक्ता है । 

फोन के सन्देश को जमा कर फेर सुना देना 
टेलीफोन के संदेश में एक और विचित्र आविष्कार किया 

गया है । इसके द्वारा हम किसी के संदेश को सुरक्षित रख कर कुछ 
समय बाद उसे फिर सुना सक्ते हैं । इस आविष्कार का कतो 
पौल्सेन ( ?०७४७८० ) नाम का डेन्मा्क का इंजीनियर था। 
इसने प्रयोग किया कि यदि लोहे के तार को टेलीफोन के मेगनेट 
के पास से उस समय धीरे चलाया जावे जिस समय कोई बात 
कर रहा हो तो वह देलीफोन की बिजली के धक्के को ग्रहए कर 
लेता है । पश्चात इसी तार को उसी तरह के दुबारा शब्द बनाने 
वाले यंत्र के सामने से घुमाया जावे तो वह जमा किये हुए शब्दों 
को ग्रामोफोन की तरह पुनः दुहरा देगा। इसके द्वारा यदि किसी 

सनुष्य को संदेश लेने वाला न मिले तो वह अपना समाचार 
छोड़ सक्ता है और पश्चात्‌ एक या दो घंटे के बाद सन्देश लेने- 
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वाला सन्देश ले सक्ता है । 
स्वयं कायकरनेवाला कन्यारहित विनियम यंत्र 
विनियम यंत्र दफ्तर के ओपरेटर से नम्बर मिलाने के 

लिये कहने मे बड़ा समय खच होता था। इस लिये इस बाघा 
को दूर करने के लिये स्वयं काये करने वाला कन्यारहित विनि- 
मय यंत्र ( [6० #प४०णशब्ााए (ञती655 ्झिटाधाएु० ) का 

आविष्कार किया गया । इसके द्वारा हम किसी को कुछ कहे सुने 
बिना ही अपने आप ग्राहक सनुष्य से वातचीत कर सकते हैं। यह 

सब काय बिजली से हो जाता है | यह सबसे पिछला आविष्कार 
है किन्तु इसका विचार वैज्ञानिकों के मस्तिष्क में पूब से ही 
विद्यमान था। उजन्नीसवी शताब्दी के अन्तिस भाग में मि० डी०- 

सिंकलेयर ( [0 87्रटॉ७ ) ने इसके निर्माण की सम्भावना 
उद्धोषित की थी । उन्होंने इसके लिये अनेक प्रयोग किये। इस 

सिद्धान्त में प्रत्येक ग्राहक की लाइन एक स्विच के तखते तक 
जाती है जहा बह जेको के चारो ओर लगी रहती है । किसी से 
नम्बर मिलाने वाला अपनी अंगुली को घुमाता है। यह चक्र के 
चारो ओर घूस कर एक विशेष चक्र को स्पर्श करती है । वर्तमान 
समय का वह एक प्रसिद्ध डायल ( |)॥9 ) होता है. उसमे १ से 

लगा कर १० तक नम्बर हेते है उनके अनुसार हमे अपने नम्बर 

मिलाने पड़ते है । सानलो हमे १९२४ से बात करनी है तो पहिलते 
१ अक्षर मे उंगली रख कर घुमानेके पश्चात्‌ २ से, फिर २ मे ओर 
फिर ५४ मे इस प्रकार हमारा नम्बर तय्यार होकर विशेष चक्र को 
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स्पश करेगा और हमारी लाइन बन जायगी । इसका दूसरा नाम 
मेफेनिकल सिलेक्टर ( |(३८०४०णा८० 8००८६०७ ) भी है। 

टेलीफोन की स्थापना 
क्योंकि टेलीफोन का सबसे प्रथम अमेरिका में आविष्कार 

हुआ इस लिये प्रथम २ इसकी न्यूमाक में स्थापना हुईं। इसके 
पश्चात्‌ लन्दन, ग्लासगो, पेरिस, बर्लिन, वीआना आदि नगरों में 
टेलीफोन के विनियम दफ्तर स्थापित किये गये। इंगलेण्ड में 

१८७२ में इसका प्रयोग किया गया ओर वहां के पोस्ट आफिस 
विभाग ने यह काय अपने हाथ में लिया। महा समर के समय 

इंगलेण्ड सें २० लाख टेलीफोन सम्बन्ध थे । अनन्तर अन्तर्राष्ट्रीय 
टेलीफोन स्थापित किये गये। १८६१ में लन्दन ओर पेरिस में फोन 
लगाया गया । १६०४ में स्विजरलेंड और हालेड मे लगाया गया। 
पश्चात्‌ भारतवष, चीन, जापान, अफ्रीका आदि सभी देशों में 

टेज्नीफोन स्थापित हो गये | बतेसान समय में तो संसार का कोई 

प्रधान नगर नहीं है जहां टेलीफोन विनिमय का दफ्तर न हो । 

विदेशों में तो चार प्रति एक वा दस प्रति एक ठेलीफोन लगा 
हुआ है । भारत में भी इसका काफी प्रचार है । 

दीधेपूवक्ता या लाउड स्पीकर 
दीघप्रवक्ता या ल्ाउडस्पीकर (,०पव 8ए०वे८०७ ) ने 

फोन की महत्ता विशेष बढ़ा दी है'। लाउड स्पीकर की सहायता से 
एक व्याख्यान दाता के व्याख्यान को अनेक मनुष्य सुगमता से 
सुन सक्ते हैं । इस यंत्र का उपयोग संसार में बड़ी २ सभाओं में 
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लक डक नकल पट कील की कर की तर मत की गत मर नवीन रह अल सकी 
किया जाता है । इंगलेड और अमेरिका मे तो इसका उपयोग 

प्रतिदिन होता है'। चुनाय वग्गेरह के समय इससे अच्छी तरह 
काम लिया जाता है। इसके द्वारा कितनी ही अधिक संख्यक 

सभा क्यों न हो उसका प्रत्येक व्यक्ति सुगमता से व्याख्याता का 

व्याख्यान सुन सकता है । 
देलीमाफ की तरह टेलीफोन ने भी संसार को बडा लाभ 

पहुँचाया है. जिन सोदों के करने मे कई दिन या महीने लगते थे 

चह अब फोन के ढ्वारा मिनटों में तय हो जाते हैं.।। आवश्यक 
वार्तालाप या सन्देश भेजना भी टेलीफोन द्वारा अत्यन्त आसान 

हो गया है। ठेलीमाफ का तो उपयोग अंतर्रा्रीय और अंवर्देशीय 
है कितु टेलीफोन का उपयोग अन्तर्राष्ट्रीय की अपेक्षा अंतर्देशीय 
अधिक है | टेलीफोन ने सुदूर शहरों तथा सुदूर कोठियों ओर 
गृहों की एक गृह सद्ृश बना दिया है। वास्तव में आधुनिक विज्ञान 

वृक्ष के यह सुँदर फल है. जिनको संसार चख्ख कर आनन्द ले रहा 
है। टेलीफोन के साथ २ लाउड-रपीकर ने भी कमाल किया है । 
मनुष्य को आवाज़ को लाखो मनुष्यों तक उसी तरह पहुँचा देना 
एक अद्भुत चमत्कार है। इन्ही के अन्दर विशेष अनुसंधान द्वारा 
बेतार और रेडियो का जन्म हुआ है । 

बेतार का तार और रेडियो 
चतमान युग में जितने बड़े आविष्कार हुये हैं. उनमें सब 

से अधिक आश्थय जनक बेतार का तार और रेडियो हैं । एक 
जगह पर थोड़े से कल पुर्जों को लगाकर हजारों कोस दूर जगह 
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से बिना किसी प्रकार के सम्बन्ध के हम समाचार, संदेश, गाने, 
व्याख्यान बगेरह भेज सक्ते हूँ । प्राचीन समय में जब मनुष्य 
समुद्र यात्रा करते थे तो उनका महिनों का कोई पता तक न 

मिलता था। दुर्भाग्य से तूफान वगेरह की दुघटना से जहाज़ डूब 
गया तो वर्षों तक पता भी नही चलता था ओर न कोई किसी 
प्रकार की सहायता ही पहुंचा सक्ता था| किन्तु आज का जमाना 

विज्ञान का जमाना है ओर विज्ञान की सहायता से हम सत्र 

कुद्ध कर सक्त हैं | अब जहाज के चलाने वाले को उतनी मुस्तीवत 

नहीं झेलनी पड़ती जितनी कि पहिले झेज्ननी पड़ती थी | अच 

तो जहाज़ पर संकट आने पर तुरन्त उसके ऊपर लगे हुए 
चेतार के तार चारों तरफ संदेश भेज देते हैं ओर सम्भव 

सहायता प्राप्त हो जाती है । यही नहीं अब तो हाइट होल मे चेठे 

हुए सम्राट अपने संदेश को संसार के कोने २ से वेतार के तार 

द्वारा वा रेडियो के द्वारा भज सक्ते है । लन्‍्दन, पेरिस, चलिन, 
न्यूयार्क, भेक्सिको, लेलिनग्रेड, पकिड्ठ देहली वर्गेरह नगरों से 
होने वाले व्याख्यान, गाने आदि को कहीं पर बेठा हुआ सनुप्य सुन 
सक्ता है । 

आज झल प्राय: सब देशों के लासों गृहा मे छोटे + यन्त्र 

लगे र॒ए हैँ जिनभे बेतार की खुछरें, संद्भीत तथा व्याग्यान 

पर्मेशा सुन लेते है। यह यंत्र चेनार के प्रातक या ( ९४फल८उड 
रि०००६८७ ) पहजान दे । या यंत्र 

। 

छूच्च 

गई नदी न्की प्र कि ग्स्य 4 824 दर इनक बह (23। के ््ड 

| जान पर सार स सम्याधन हात ह। इस सार का संघन्ध ख 
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बेतार के ग्राहक से होता है जो कमरे मे चोखटे के समान रक्‍्खा 
रहता है। यह यंत्र वायु के अन्दर आने वाले संदेश वरगेरह को ' 
अ्रहण कर लेते है । इन यंत्रों द्वारा हम ऐसे सनुष्यो के व्याख्यान, 
सद्बभीत वगैरह सुन सक्ते हैं जिनकी सूरत सी हमने कभी न 

देखी हो | 
इेथर 

यह सब किस प्रकार होता है ? यह पहिले लिखा जा 

चुका है. कि शब्द हवा में लहरे उत्पन्न करते हैं और वह लहर 
हमारे कानो तक आती है तब हम दूसरे के छ्वारा कटे हुए शब्दों 
फो सुनते हैं| यही नहीं गर्मी और रोशनी भी एक अकार की 
लहरो से हमे सालुम पड़ती है । किन्तु इस प्रकार की लहर वायु 
के अन्दर नहीं पेदा होती । वल्कि किसी अन्य वस्तु मे पेदा होती 

हैं । द्शनकारो ने आकाश को अवकाश दान देने वाली वस्तु 

साना है सब वस्तुएं इसी के अन्दर अवकाश प्राप्त करती हैं । 
इसके अन्दर कितनी द्रव्य तो ऐसी है जिनका अनुभव हम 
अपनी इन्द्रियो द्वारा कर लेते है किन्तु किन्ही द्वव्यों को हम 
उनके कार्य या गुणों के द्वारा ही जान सक्ते है | उदाहरणार्थ 
हवा का स्पर्श से अनुभव होता है किन्तु नेत्र इन्द्रिय प्रत्यक्ष नहीं। 
हवा को हम पिचकारी छारा अलग करके रिक्त स्थान पैदा कर 
सक्ते है किन्तु एक और द्रव्य है जो हवा से सी हल्का है'। यह 
न देखा जा सक्ता है ओर न इन्द्रियानुभव मे आ सक्ता है । इस 
द्रव्य का नाम वेज्ञानिक भापा में ईथर ( टिक्ाट० ) है। सम्भव 
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है जेन दशनकारों का महा पुदुल स्क॑न्ध यही हो। इसी ईथर में 
जब लहर उत्पन्न होती हैं तब हमें रोशनी दिखाई पड़ती है. वही 

लहर जब कुछ धीमी होती हैं तब गर्मी अनुभव होती है ईथर 

की इन लहरों द्वारा ही लाखों मील दूर सूरज का प्रकाश ओर 
गर्मी, पृथ्वी तक आती हैं ।ईथर की यह लहर वायु की लहरों 

के भुकाबिले बहुत ही शीघ्र गति से गमन करती हैं. । यही कारण 
है कि जब बिजली आकाश में तड़कती है तब उसका प्रकाश 
हम तक पहिले पहुँच जाता है किन्तु उसका शब्द पश्चात्‌ सुनाई 

देता है। ईथर समस्त लोक में व्याप्त है ओर उसमें तरंगे 
उठती हैं इसका अन्वेषण सबसे प्रथम हयूजी नामक वेज्ञानिक 
ने किया था। ईथर का ज्ञान होने पर वेज्ञानिकों की दृष्टि इस 
तरफ कुकी और इसका पूर्ण अध्ययन कर इसको विश्व के लिये 
लाभदायक बनाया । आज बेतार की खबरे, रेडियो के संगीत्‌ 
व्याख्यान बगेरह यह ईथर ही हम तक पहुँचाता है ।ईथर के 
अभाव में यह सब कुछ नहीं हो सक्ता । 

फेरेंडे ओर उसके प्रयत्न 
सब से प्रथम इस दिशा में माइकल फेरेडे ( ८08८] 

४४४०9 ) ने प्रयरत किया | यह एक उद्वट जमन वेज्ञानिक 
था। इसने विद्युत्सम्बन्धी बहुत से अनुभव ओर प्रयोग किये । 
इनका नाम इसने इन्डक्सन ( |76ंघ०४०॥ ) रक्‍्ला। विद्युत्‌ के 
सस्बन्ध में इसने ऐसे बहुत से आविष्कार किये जो आज कल 
रेडियो के सम्बन्धों में काम आते हैं | विज्ञान के और आवचि- 
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प्कारों के इतिहास में फैरेडे का नाम अमर रहेगा। इसने जो 
विज्ञान की सेवाएं की वह किसी ने नहीं की। यह सामान्य समुष्य 
था। इसने किसी कोलिज से अध्ययन नहीं किया था। उसने 
पीछे स्वयं लिखना पढ़ना सीखा । कुछ अक्षर ज्ञान करने के बाद 

इसने रसायन विद्या तथा विद्युन्‌ ध्यान का ज्ञान प्राप्त करना 
आरंभ किया। किताबों मे बयान किये हुये प्रयोगो को इसने 
दुहराना शुरू किया । यह सब काय इसने १४ वप की उम्र से 
पहिले किया । इसके सुन्दर नोट अब भी शाही संस्था ( [२०५० 

[750ए0४०7 ) में विद्यमान है। फेरेडे दरिद्र था इस लिये इसमे 

डेवी को ( 9५५ ) को नौकरी के लिये लिखा। इसको बोतल 
धोने के काम पर रख लिया। डेवी ने इसके साथ ओर अधिक 
सल्यक किया [इसको कुछ काम व्याख्याताओ को सहायता पहुंचा- 
ने का भी मिल गया। फेरेडे ने विद्युत्सम्बन्धी अनेक खोजें की। 
इसने ही बतलाया कि विद्युत्‌ ओर चुम्बक मे घनिष्ट सम्बन्ध है । 
इसने यह साबित करके बतलाया कि यदि विद्युत्‌-प्रवाह चुम्बक पर 
असर करता है. तो चुम्बक भी निर्जीबव तार मे प्रवाह पेदा कर 
सकता है । इसके प्रयोग में इसे ७ वर्ष लग गये । इस प्रकार के 
इसने अनेक विद्युत्सम्बन्धी प्रयोग करके दिखलाये । 

क्लर्क मेक्सवेल और हर्टज़ 
फेरेडे के बाद बेतार के इतिहास में क्लक मैक्सवेल तथा 

ह्द्ज ( एलन चधिव्ड्एटोीं निरूप्ट) ने नाम पाया। सन- 

१८७३ में सेक्‍्सवेल ने यह घोषणा की कि यदि बिद्युत्‌-चुम्बक 





ट 

कर थपट नर 5 कप हे $ हे व कप 00528 श्ज्श 
७ के ५. शी ] है 

यो आम 8577७ 8 रॉ रु ॥.६,/084, ६ है. हि १ | आय 

५4 50, 8... 
करूसण्युत्या प्रती१३१ा६ुत ५२० ३१७७० कक ए५०४ “पर 

पक ले “ मा 2 क 
के अन्रे 0 0 फिर पे 

४, | रे आब मिपहु न हल, ० 
| २६ 62700 0८४ 

बज 

छोटी भौर बड़ी वेक्‍्यूम नव्ठी जो रेडियो में पयोग की जाती हैं । 
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द्वारा पेदा किये हुये क्षेत्र में यदि कोई परिवतेन किया जाता है. 
तो उस परिवतेन का प्रभाव भी आकाश में उतनी ही शीघ्रगति 

से जाता है जिस गति से प्रकाश की किरण जाती हैं | इसकी 

गति का मान १८६००० सील प्रति सेकिन्ड है | सन्‌ १८८७ में 
हटज ने विद्युत की तरज्ञों के सम्बन्ध में अपने अनेक प्रयोगों के 
उन परिणासों को प्रकाशित कराया था जो बिद्युत्‌ द्वारा ईथर में 

हेते हैं । हटज़ ने ही सबसे प्रथम बेतार के तार द्वारा समाचार भेजा 
था। इस लिये ही ईथर के अन्दर गमन करने वाली'लहरे हटाज़ि 
यन तरंग: भी कही जाती हैं । 

हट्ज ने बड़ी आसानी से विद्युत्तरज्नों को पेंदा किया 
था। इसने दो तार लिये ओर उनको एक उपपादक गेंडुरी से 
धातु की बनी हुईं दो छोटी २ गंदों में लगाया। दोनों गेढों का 
आपस सें थोड़ा-थोड़ा ही अन्तर रक्खा था ओर गंडुरी के द्वारा 
एक करेन्‍्ट पहुंचाई जाती थी। एक में धन (!?०»४४० ) ओर 
दूसरे में ऋण ( 7ए०४०४४० ) । जब दोनों गोले अपने सहन 
करने योग्य पूरी विद्युत्‌ से भर जाते थे तब छोटी गेंदों में एक 
स्फुलिज्ञ ( 8००४६ ) जाता हुआ प्रतीत होता था और गोत्ों में 
भी विद्युत्‌ के कोकटों की श्रल्डलला लगातार आती रहती थी। 
यहां पर यह समझना आवश्यक है कि इस प्रकार के स्फुलिड्ज का 
इथर पर बेसा ही असर होता है जेसा कि एक बड़ा पत्थर पानी 
में फेकने से होता है। अथात्‌ ईथर में अदृश्य तरंग पैदा होती 
हैं । इस प्रकार की तरंगें आज कल प्रतिदिन प्रति समय हमारे 
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पास से शरीर के अन्दर तक गुजरती रहती है किन्तु हम 
उनका ज्ञान तब तक नहीं कर सकते जब तक हमारे पास ग्राहक 

मशीन या यंत्र ( रि०८०शाएणएु 5०: ) विद्यमान न हो। वैज्ञानिक 

हटज ने इनका ज्ञान प्राप्त करने के लिये एक यंत्र तेय्यार किया 
था उसका नाम प्रतिध्वनिकर्ता ( रि०७०एा०१०७० ) रक्‍्खा था। 
उसने तार के दोनों टुकड़ों को गोलाकार में इस प्रकार कुकाया कि 
उसके दोनो सिरे आपस से जुट न जावे। जिस समय बह विद्युत्‌ 

का संचार करता था तो दोनों किनारों मे स्रे स्कुलिड्नः निकलते 
थे। इससे हट ने यह सिद्ध कर दिखाया कि शक्ति बिना तार 

के सहारे एक जगह स्रे दूसरी जगह तक जाती है । उसने विद्युत्‌ 
के कुछ अशों को अपने कमरे के बाहर भेजा | दूसरी जगह उन 
विद्युत्‌ अशो को बेतार के आहक यंत्र ने महण कर लिया और 
जो कुछ भेजा गया था सब कुछ कह दिया । इस कमरे की घटना 

न संसार मे वेतार के तार का अस्तित्व साबित कर दिया । 

बेतार के अन्य आविष्कारक 
हटज के बाद अनेक वैज्ञानिकों ने इनन दीखने वाली 

तरड्ो का कई वर्ष तक लगातार अध्ययन किया इनसे लेघोने 
( [०27०७ ) का शिष्य मारकोनी ( (७४८०० ) भी था। यह 

बोलोगना ( 20०४०७ ) का रहने वाला था। इसका पिता इटा- 
लियन था ओर मा आइरिश । इसने बचपन में ही अपने पिता 
की जमीदारी में अनेक प्रयोग किये | इसने १८६४ मे यह खोज 

निकाला कि हर्दूज के दोनो गोलों में से एक प्रथ्वी से और दूसरे 
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को खम्बे की चोटीदार धातु के एक कटोरे से मिलाने से ईथर 

में पेदा की हुई लहर कुछ दूर तक जाती हैं | इसके साथ २ यह 

भी अनुसन्धान किया कि खम्बा जितना ही ऊँचा हेगा लहरे 

उतनी ही दूर तक समाचार को लेजा सकेगी | इसने सन्‌ १८६६ 
में जब यह केवल २२ वष का था अपना पहिला पेटेन्ट कराया । 

इस ऐतिहासिक प्रमाण पत्र में एक अद्भुत आविष्कार था । इसने 
भेजने की जगह पर मोर्स की चाबी से उपयोग लियो ओर ग्रहण 
करने की जगह पर ग्राहक यंत्र रक्खा | मोसे की चाबी को दबाया, 

स्फुलिज् भेजे गये । इन्होंने ईथर में तरंगे पैदा की। मोस की 

चाबी ढीली करदी गई । स्फुलिज्ञ ओर तरंगे बन्द हो गई'। इस 
प्रकार लम्बी और छोटी तरंगे मोर्स की चाबी के बिन्दु ओर 
डेरा के अनुसार भेजी गई' । दूसरे स्थान पर ग्राहक यंत्र ने उन 
तरंगों को ग्रहण कर लिया 

इसी वर्ष वह जून के महीने में इंगलेंड पहुंच गया । वहां 
इसने अपना आविष्कार ब्रिटिश ठेलीम्राफ के चीफ इंजिनियर सर 
विलियम प्रीस ( 57 ५ए४॥६७ 8९८७ ) के सामने सेलि- 

सबरी के सेदान में चार मील तक संदेश भेज कर दिखिलाया। 
सारकोनी के इस आविष्कार को उसने बड़े चाव से देखा क्योंकि 

वह भी कितने ही वर्षो से इसकी खोज में थे। आगासी 
वर्ष प्रिस्स आफ वेल्स ( सम्राट्‌ एडवर्ड ) के कुछ घुटने में 
चोट आगई । वह कुछ समय तक काउज़ की खाड़ी में अपने 

शाही जहाज में बीमार पड़े रहे । इस समय मसारकोनी से प्रार्थना 

रू, 
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की गई कि वह वेतार का यंत्र इस जहाज़ से आइल आफ वेट 

( 8० ० ए/०ह३० ) के ओस्वन भवन में लगावे। इसने वेतार 
का यंत्र लगा दिया ओर उसके हारा समाचार आते जाते रहे। 
सन्‌ १८६६ में मारकोनी ने वाइमरेक्स ( ए/77७०८5 ) में एक 

खम्बा लगाने की आज्ञा फ्रांस की सरकार से प्राप्त करली । उसने 

वहा बेतार का यंत्र लगाया । इसी प्रकार एक खंबा डोवर में ' 

लगाया और पहिला संदेश इंगलिश चैनेल के पार भेजा गया। 
पश्चात्‌ सन्‌ १६०१ के अन्त में मारकोनी बेतार के यंत्र द्वारा 

ऐटलासण्टिक महासागर के पार संदेश भेजने के उद्योग के लिये 

न्यू फाउन्डलेन्ड पहुँचा। कानेवाल में पोलधू पर बेतार की तरह्ढों 
को पेंदा करने के लिये अत्यन्त शक्तिशाली यंत्र लगाया गया। 

संदेश भेजे गये | यद्यपि उस समय बड़ी आंधी चल रही थी 
फिर भी संकेत स्पष्ट प्रतीत हुए। अब यह निम्बय कर लिया गया 
कि बेतार द्वारा विश्व के किसी भाग पर निस्सन्देह सन्देश भेजा 
जा सक्ता है। अनन्तर सब जहाज़ों में इसका उपयोग अनिवाय 
कर दिया गया। अब जहाज बेखटके सुदूर सागरों में भूमण 
करने लगे। 

सर ओलिवर लोज के स्वर देने वाले सिद्धांत 
का आविष्कार 

सूय तरज्नों को भेजता है जिनको हम सफेद प्रकाश कहते 
हैं। यह प्रकाश कई रज्ञो का सम्मिश्रण है। इसका प्रत्यक्ष ग्रमाण 
इन्द्र धनुप हे । इन्द्र धनुष में स्पष्ट सात रंग दिखलाई पड़ते हैं । 
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सूय का प्रकाश एक शोर गुल के समान है ओर लाल रोशनी एक 

गाने के स्वर के समान है क्योंकि इसमें एक ही समय की तरंगें 

होती हैं। मारकोनी के स्फुलिज्ञ जलती हुईं वालियों के या मोम- 
बत्तियों के समान थे जिनकी सूर्य के साथ तुलना की जा सक्ती 

है किन्तु यह कम चमकदार थे । यह छोटे २ शोर गुल थे। इसको 
देख कर सर ओलिवर लोज (50 (0॥ए०७ 7.,048० ) के सस्ति- 

प्क में एक नया सिद्धान्त विकसित हुआ । उसने सोचा कि बेतार 

की एक किरण क्यों न भेजी जाय जो एक २ गाने के शब्द या 
प्रकाश के रंग के समान है । एक हिलते हुए स्वर देने वाले कांटे को 

पियानो के पास रक्खो तब केवल पियानो का वह तार जो स्वर 

देने वाले कांटे के दबाव के अनुसार है हिलने लगेगा। अथवा 
एक लाल चश्मा लगालो, सारा विश्व लाल प्रतीत होगा । अब यह 

सोचना सुगम है कि ओलिवर के सस्तिष्क में स्वर देने का क्या 

सिद्धान्त था । यह केवल एक बविद्युत्‌ के दबाबवाली लहर भेजना 

चाहता था जिससे ग्राहक यंत्र में स्वर निकले और उसी प्रकार के 

दबाव फा स्वर निकले ! इस कार्य को लौज ने लहर-लम्बाई 
( ५४३४० [,०7४४ ) हारा प्रेपक और म्राहक यंत्रों को ठीक कर 

दिखाया । लहर-लम्बाई से अभिप्राय यह है. कि उसी कतार में 

एक लहर की चोटी से लेकर दूसरी लहर की चोटी तक जो फासला 

होता है वह लहर-लम्बाई है। जितनी बड़ी लहरे होंगी या जितनी 

यड़ी लहर-लम्बाई होगी उतनी धीमी गति से वह गसन करेगी। 

इसका सतलब यह है कि बहुत कम लहरे उनमें से प्रति सेकिंड 
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ग्राहकयंत्र से टकराती है चाहे ग्राहक यंत्र आंख, कान वा वेतार का 

भेदक ( 22००७० ) हों | यदि वह कस है तो हमे गहरे विद्युत्त 
के स्वर सुनने को मिलते हैं । यदि वह अधिक हों तो हमें हल्के 

विद्युत्‌ स्वर प्राप्त होते हैं । लोज ने वेतार के प्रेपक यंत्र को स्वर 
देने वाली कमानी मे परिवर्तित कर दिया जिससे एक स्वर की 
लहरें भेजी जा सके | इससे यह परिणाम हुआ कि ग्राहक यंत्र 
में संकेत के स्थान पर स्वर आने लगे। इससे वेतार और रेडियो 
के अंदर अद्भुत चमत्कार दीखने लगा। यह लहर-लम्बाई रेडियो 
के सम्बन्धों में ? से लेकर ५०,००० सीटर तक हो सक्ती हैं। एक- 

से समुद्र की लहर कुछ इच्चों तक या कई सो फुट तक के परिणाम 
की हो सक्ती हैं | कितु बेतार के अंदर या रेडियो के अंदर यह 
लहरे रेडियो स्टेशन से ईथर मे ४ मील से लेकर २० मील तक 
की हो सक्ती है । इस प्रकार तरब्रों का पूर्ण अध्ययन कर लोज़ ने 
इन लहरों को भेजने ओर ग्रहण करने का तरीका निकाला जिसका 
भविष्य अनेक सम्भावनाओं से भरा पड़ा था। सर लोज के प्रयोगों 
में त्रनली का भी काफी हाथ था। उसने भी संकेतों और सरों 
के पता लगाने मे अत्यन्त परिश्रम किया। 

बेतार का टेलीफोन 
अब क्या था । लोग बेतार द्वारा मनुष्यो के शब्दों को भी 

भेजने लगे । गत महाससर के समय में इसकी अत्यधिक उन्नति 
हुई । क्योकि युद्ध के समय आकाश हारा बातचीत करना आसान 
प्रतीत होता था इस लिये इस तरफ वैज्ञानिकों ते अधिक लक्ष्य 

भर 
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दिया । कुछ दिन बाद यहां तक सम्भव होगया कि एक व्यक्ति 

अपने दफ्तर सें बैठा हुआ गगन बिहारी वायुयान के अन्द्र होने 
वाले उड़ाके की घड़ी के टिकटिक शब्द तक सुन सक्ता था । इस 
समय बेतार के टेलीफोन की अद्भुत उन्नति होगई | इससे अनेक 
प्रकार के काय किये जाने त्ञगे | यहां तक कि इसके द्वारा चित्र 
भेजे जाने लगे । बेतार के ही यंत्र द्वारा प्रथ्वी की अनेक सतहों 

का पता लगाया गया । बेतार के फाइन्डर ( [76७ ) नामक यंत्र 

द्वारा पृथ्वी के अन्दर के नलों और तारों का पता लगाया जाता 
है। ईफेल टावर ( 2४० ०७८० ) का बड़ा भारी बेतार का 
स्टेशन प्रतिदिन ठीक समय की सूचना देता है इसकी सूचना 
हज़ारों सील तक पहुँचती है | अनेकों घड़ियाँ इसी के समय के 
अनुसार चलती हैं इसके ढारा जहाजों को प्रकाश गृहों ( |/8॥॥- 
प्र०ए८5०७ ) तथा ठहराने के स्थानों का संकेत दिया जाता हे 

जिससे यह समुद्री आफतों से बच जाते हैं. । 
अध्यापक फ्लीमिंग की हिलने वात्ती वार्व का आविष्कार 

यद्यपि बेतार का तार अन्वेषित हो चुका था किन्तु अभी 

एक दिक्कत बाकी थी । वह यह कि विद्युत्‌ प्रवाह प्रेषक यंत्र से 
भेजने पर अनेक दिशाओं में फल जाता था ओर सब लोग एक 
देश के समाचार को ग्रहण कर लेते थे । इस तरफ फ़्रीमिद्ढ 
( 7]०णाणएु ) ने हाथ बटाया | सारकोनी के स्फुलिद्न तरड्भोग को 

पैदा करते थे और वह ईथर में प्रवाहित होती थी । यह प्रवाह 

के भोके तार पर ऊपर नीचे ५००,००० प्रति सेकिंड के हिसाव से 
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हाते थे। सामान्य टेलीफोन इस प्रकार की लहरों के उत्तर नहीं दे 
सक्ते | यह बात छ्लीमिड्न के उबर मष्तिक में पेदा हुईं कि एक 
वाल्व ( ४००० ) की आवश्यकता है जिसके द्वारा प्रवाह एक 

ही दिशा मे जा सके ओर अन्य में नहीं । इस प्रकार हर एक 
मोंका जो तार के ऊपर नीचे जाता था, दबाया गया जिससे 

टेलीफोन अधिक उत्तर देने वाला बन गया । 
अस्सी वर्ष की अवस्था में फ्लीमिज्ञ एडिसन कम्पनी 

( [20/5०9 (१०. ) का वैज्ञानिक सलाहकार नियुक्त किया गया। 

यहां उसने एडिसन के प्रकाश सम्बन्धी सिद्धान्तों का अवलोकन 

किया । फ्रीमिद्ज ने एडिसन के परिणामों ( 4०8०१ ००७७ ) 

को दुहराया । किसी कारण से एडिसन ने अपनी चमकती हुई 
क्षेम्प के नीचे एक धातु,का पत्तर ( 7४६० ) रक्खा था। लैम्प के 
वाल्व ओर लेम्प के सूत में कोई सम्बन्ध नहीं था। जब सूत 
चसकने लगा एक बिजली का प्रवाह पत्तर पर फेल गया। यह 
एडिसन परिणाम था । इस आविष्कार के अन्दर २९१ वर्ष तक 
कोई कार्य नहीं किया गया | क्लीमिज्ञ ने सोचा कि वास्तव में 
यही वाल्व है. जिसकी उसके आवश्यकता है । उसने विचार 

किया कि यदि में इसका उपयोग अपने आहक घेरे में करूँ तो 
सफलता मिलेगी । धन और ऋण विद्युञ्वाह छोड़े गये । जब धन 
प्रवाह धातु से पास किया गया तब वह सूत पर फैल गया ओर 
जब ऋण गवाह ने गमन किया तो कुछ न॒फेला । उसने अनुभव 
किया और उसका अनुभव सत्य और सफलतापूर्ण साबित हुआ। 
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अब १६०४ में यह कोकेदार वाल्व (0030०६०४ ५०२०) रेडियो 

के सम्बन्धों के उपयोग सें लाया गया। यही वतमान रेडियो का 
वेकुअस स्यब था । इसी द्वारा शीघ्र कोकेदार विद्युत्ततरद्ग भेजी 

जाती थी । ओर वह एक ही दिशा में जाती थी । इसका परिणाम 
यह हुआ कि बेतार के ठेलीग्राफ के संकेतों के ग्रहण में अत्यन्त 

उन्नति हुई । 

फ्रीमिड़् के बाद सन्‌ १६०६ में जनरल एच० एच० सी० 
डुनवुडी ( 6काकाण नि. नि, ७. 07फाछ०्०्व> ) ने जो 

युनाइटेड स्टेट्स अमेरिका को सेना का अध्यक्ष था, एक 
आविष्कार किया कि एक प्रकार का क्रिस्टल पत्थर उदाहरणाथ 
कारवोरन्डन ( (४४००7प7०व॑ंणाए ) के अन्दर भी लहरों को प्रहण 

करने की शक्ति है. | क्योंकि यह पत्थर सस्ते हैं इस लिये इनका 
आज कल अत्यधिक उपयोग हैता है. । सस्ते रेडियो के ग्राहक 
यंत्र इसी के बने हुए होते हैं. और जनता के लोग कम मूल्य के 
हेने की वजह से इन्हीं को अधिक मोल लेते हैं । 

डी फोरेस्ट का आविष्कार 
फ्लरीमिज़ का आविष्कार आम्रय जनक था ही लेकिन 

डी फोरेस्ट ( 0० 7०४०७८ ) का आविष्कार भी आशातीत था। 
यह एक अमेरिकन रेडियो एन्जिनियर था | इससे वाल्व के अन्द्र 
सूत ( [87०7६ ) पत्तर ( ??]9६० ) ओर लेम्प के बीच में ग्रिड 

( ७७१ ) और लगाई। जब ग्रिड में ऋण विद्युत्‌ का संचार 
किया गया तब विद्युअवाह सूत से प्लेट तक नहीं फेला और जब 
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धन विद्युत का संचार किया गया तब हो गया। ग्रिड का संयो- 
जन कोई विशेष महत्व नहीं रखता फिर भी इसने रेडियो के 

संम्बधों मे काफी उन्नति की । फोरेस्ट को ग्रिड का उपयोग ग्राहक 
घंटे मे करना था क्योंकि जेसे ही यह धन और ऋण अवाहों से 
संचारित किया जाता था यह सूत से प्रवाह को बाहर जाने से 
रोकता था। उसे केवल अपनी धातु की प्लेट टेलीफोन ग्राहक से 
जोड़नी थी जिससे संकेत स्पष्टतया सुने जा सके | उसने एक 
ओर बाल्व या स्यूब लगाया और इसके ऊपर और चाल्व और 
व्यूब लगाए। इस प्रकार संकेत लाखों गुनों बढ़ गया | इसको हम 
रेडियो के सम्बन्धों में आसानी से देख सकते है । इस प्रयोग से 
दूर २ के रेडियो सम्बन्धों के चमत्कार पूर्ण काय. आसानी से 
होने लगे | डी० फोरेस्ट का आविष्कार शीघ्र दूर के बेतार के 
टेलीफोनों के काम में लिया गया। इसके छारा कमजोर शब्द- 
तरज्ञ बलवान बनाई जाने लगी जो ऐसी मातम पड़ती थी मानो 
नष्ट हो जायगी । डी० फोरेस्ट के स्यव द्वारा यह सम्भव हो गया 
कि न्यूयाके से सेनफ्रासिसकों तक का टेलीफोन लगाया गया | 
इसके द्वारा ही प्रेसिडेण्ट हारडिंग ( 490४४ ) की स्पीच सुनी 
गई | इसका विद्य॒ग्नवाह्‌ उस समय ३,०००,०००,०००,०००,०००; 

०००,०००,०००,०००; बार अगुणित किया गया था और न्यूयाक 
मे जनता ने सुगमता से व्याख्यान सुना था। डी फोरेस्ट के प्रयोग 
द्वारा घड़ी की आवाज़ एक नगाड़े की आवाज के सद्श बढ़ाई जा * 

सकती है ।इससे यह भी सम्भव हो गया कि एक ही ठेली- 
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फोन के तार पर १८ संदेश तक बिना किसी प्रकार की रुकावट 
के भेजे जा सकते थे । 

आम स्ट्रोंग और उसका फीडबंक 
वर्तमान थुग में गत महा समर ने अनेक आविष्कारों को 

जन्म दिया है तथा आविष्कारकों का उत्साह भी बढ़ाया है आमस्ट्रोज् 

(3४79/०7४) का उदाहरण ऐसा ही है । यह मनुष्य बचपन से 
ही देलीग्राफी तथा खासकर बेतार की टेलीग्राफी में अधिक दिल 

चर्पी लेता था। यह अमेरिका निवासी था। इसने अपने बेतार 
के सेट तयार किये। बहुत से क्‍लबों का निर्माण किया और 
निज निर्मित बेतार के तार पर बात चीत भी की । पश्चात्‌ इसने 
कोलम्बिया थुनिवर्सिटी में अध्ययन करना शुरू किया और विद्युत्‌ 
एज्जिनियरी का कोर्स लिया। यहां इसने अध्यापक माइकेल पूपिन 
(०४४०) 720७7 ) की अध्यक्षता में कार्य किया। इसने भी 

रेडियो के सम्बन्धों के विपय में बहुत कुछ किया जेसा कि और 
लोगों ने किया | जब यह २२ वर्ष का ही था इसने डी०फोरेस्ट के 
वेकुञम व्यूब को ओर अधिक शक्तिशाली बनाया । इसने विद्युत्म- 
वाहे। को पुनः खिलाना शुरू किया और इसमें इसे पूर्ण सफलता 
प्राप्त हुईं। यह आशातीत सफलता थी। इस “फीडबेक' के प्रयोग से 
सुदूर देश जेसे जमनी, होनोलुछू, नोरवे, फिलिपाइन द्रीप बगें- 
रह से संदेश प्रहणु करना आरम्भ किया। इससे बहुत ही सस्ते 
ट्यूब तयार हुए और उनको प्रयोग में लाया गया । 
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हवाई जहाज़ के ऊपर बेतार का टेलीफेन 
हवाई जहाज़ के ऊपर बेतार का ठेलीफोन अत्यधिक 

कौतुक पेंदा करने वाली वस्तु है । क्‍योंकि इसके द्वारा संसारकी 
भिन्न २ प्रकार की शक्ति के उल्लेखनीय परिवतन का पता लगता 

रहता है। हवाई जहाज़ के उड़ते ससय उसका पंखा भी 
बड़ी शीघ्रता से चलता है । यह वास्तव में पवन चकी है जो 
अनाज पीसमे केस्थान में एक डाइनेमों को चलाती है। इस 
प्रकार हवाई जहाज़ द्वारा जीती हुई पवन ही उसके बेतार के पत्रों 
के लिये विद्युत्‌ का प्रवाह भी देती है और डाइनेमों से पेदा की हुई 
विद्युत को परिवर्तित कर वाल्व ( ४०४०), एरियल से निकली हुईं 
तरज्जों का रूप दे देता है ओर इस प्रकार शक्ति मे परिवतन होता है। 

अब तो छोटे २ वाल्व-प्रेषकों ( ५७ए० 727ञग्रा0०४७ ) 

का स्थान शीघ्र ही अधिक शक्तिशाली वाल्व-अषकों ने ले लिया 
है। क्योंकि सुदूर सन्देश भेजने मे शक्तिशाली वाल्व की आवश्य- 
कता होती हे। इसलिये वाल्व के परिमाण में भी वृद्धि होती गई । 
यह पहिले निर्देश किया जा चुका है कि ईफेल टावर ( ॥2/८] 
०४०७७ ) सबसे बड़ा शिखर है। यहां सन्‌ १६२१ में प्रयोग किये 
गये । बड़े २ वाल्व काम मे लाए गये | परिणाम आशातीत सफ- 

लतापूर भ्राप्त हुए । यहां एक घोड़े की ताकत से कुछ ही अधिक 
परिमाण में विद्युत्‌ का प्रयोग किया जाता है तथापि यहां से दिन 
मे कई बार समाचार लन्दन, एडिनबरा आदि नगरों के लिये 
त्रोड कास्ट किये जाते हैं | वर्तमान समय में ऐसे भी शक्तिशाली 
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वाल्व विद्यमान हैं जिनके द्वारा सारे विश्व में संदेश, समाचार, 
गाने वगेरह भेजे जा सक्त हैं । 

यह अनुमान किया जाता है कि भविष्य में अब अधिक 

दूरी से वार्तालाप करने में अधिक विद्युत्शक्ति की आवश्यकता न 
पड़ेगी । क्योंकि बेतार का ग्राहक यंत्र अधिकाधिक शक्तिशाली 

बनाया जा रहा है | इसलिये यह अत्यन्त निबल संकेत या शब्दों 
को बढ़ाकर सुनने योग्य बना देगा । प्रति समय लाखों लहर हमारे 
पास से गुजरती चली जा रही हैं. किंतु हमारे पास ग्राहक यंत्र न 
होने के कारण हम उनको ग्रहण नहीं कर सक्ते।जब इसका अधिक 

प्रचार हो जावेगा तब हमें सारा विश्व गृहव॒त्‌ प्रतीत होगा । 

बेतार के तार का पूसार 
बेतार के आविष्कार ने सबसे अधिक हवाई जहाज़ों तथा 

जहाज़ों का उपकार किया है । यात्रा के संसार में बेतार के देली- 
फोन ने आशातीत सहायता की है। आज' इसकी सहायता सेपाइलट 
( हवाई जहाज़ चलाने वाला ) अपने बेतार के यंत्र द्वारा अपने 
सा्ग की बाधाओं का पहिले ही पता लगा कर अपनी यात्रा को 
निर्विष्न समाप्त करता है। इसी प्रकार सुदूर समुद्र में जहाज़ का 
इन्जिनियर अपने बेतार के तार द्वारा आसानी से बात चीत कर 
सक्ता है ओर आवश्यक सहायता को प्राप्त कर सक्ता है। अब 
मनुष्य जाति के लिये समुद्र ओर आकाश उतने भयंकर नही हैं 
जितने पहिले थे। मनुष्य जीवन की बहुत सी आपत्तियां अब दूर 
हो गई हैं। 
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रेडियो देलीफोन की उन्नति किस प्रकार हुई 
सारकोनी ने जिन स्फुलिड्डो का प्रयोग किया था उनसे शब्द 

भेजना बिलकुल असम्भव था। उसने जो ईथर मे तरब्ज पेदा 

की वह ठीक नहीं थीं । रेडियो के लिये सबसे प्रथम यह आवश्य- 
कता थी कि इसकी तरड्ो शकल में एक तरह की होनी चाहिये 
तथा प्रत्येक तरद्ड लम्बाई और उंचाई में प्रत्येक तरज्ज के समान 
ही होनी चाहिये। तरद्डों में परिवर्तन गड़बड़ पेदा करते है। 
इसलिये व्याख्यान या गाना ठीक प्रकार नही भजा जा सक्ता । 
तरड्रों का एकसा रहना कितना आवश्यक है इसको समभने के 

लिये हम एक बड़ी घड़ी के घंटे के हिलने को ले सक्ते हे। 
एक घड़ी के घंटे को हिलाओ घड़ी का घंटा इधर-डघर धूम रहा 
है । पहिले की अपेक्षा पश्चात्‌ का हिलना धीरे २ होने लगेगा। 
आखिरकार घंदे का हिलना बिलकुल बन्द हो जाता है | यही ठीक 

हालत रेडियो की है जब स्फुलिद्न प्रयोग में लाया जाता है धीरे २ 
विद्युत के कोंके कम होते जाते है। घड़ी मे घंटे की गति को घड़ी 
का मुख्य स्प्रड्भ चलाता रहता है ओर एकसी हालत में रखता है । 
यही सिद्धांत आवाजों मे लागू होता है। एक सितार का तार 
बजाओ, उसमें लहर उठेगी, शने: २ नष्ट हो जावेगी । पियानो 
के एक तार को उठाओ और छोड़ दो एक आवाज़ सुनाई देगी 
ओर यह्‌ तब तक कायम रहेगी जब तक तार काम दे रहा है । 
खींची हुए तार की शाव्दिक लहर॑ भीगी होगी और झुके हुए 
तार की शाव्दिक लहरें भीगी न होंगी और सतत रहेंगी । 
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मारकोनी की भीगी तरज्ञ' टेलीग्राफ के योग्य थी टेलीफोन 
: के लिये नहीं | यह मामला टेलीफोन के उदाहरण से और भी 

साफ हो जाता है| ज्योंही हम फोन पर « 'हेलो” कहते हैं हम 
विद्युत्तरज्ञों को बदलते हैं जो तार के ऊपर लगातार दोड़ती चली 
जाती हैं । प्राहक स्थान पर तरह्ञों से एक चक्र हिलता है-क्योंकि 
हमने तरज्ञों को एक हेलो के नमूने में बदल दिया है. इस लिये 
हम 'हेलो” शब्द सुनते हैं. । इसमें जो हम सुनते हैं. वह ठीक २ 
तरज्ञ नहीं है बल्कि प्रतिध्वनि है जो पैदा होती है । यही हालत 
रेडियो टेलीफोन में देती है । ईथर को तार समभलो और 
वाकी का तरीका वही है जो तार के फोन में है। 

" अब यह भली भांति जाना जा सक्ता है कि यह क्यो 
मुश्किल था । तरंगे' सतत््‌ नष्ट हेतती जाती थी इसलिये इनको 
आवाज़ में बदलना मुश्किल था। बहुत से तरीके निकाले गये 
जिन के द्वारा सतत्‌ तर॑गे स्फुटिज्ञों द्वारा बहती रहें लेकिन सब 
व्यर्थ गये । रेजिनाल्‍ड फेसेनडन ( रि6एपाबोंत ०5३७४तै८०० ) 
जो एक अमेरिकन इन्जियर था उसने डाइनेमो को प्रयोग में 
लिया जैसा कि आज कल शक्ति-गृहू ( [2०७७७ ]०८७७ ) में 

. अयोग किया जाता है| करीब २ सभी बिजली स्रे प्रकाशित गूृहें। 
में बदलने वाले बिजली के करेंट रहते हैं। नल के अन्दर पानी 
>% दिशा में जाता है. किन्तु बदलने वाले करेट को पैदा करने उला डाइनेसो इस प्रकार के करेंट पैदा करता है जो आगे पीछे 
दोनों तरफ बहते हैं.। इन्हीं विद्युग्वाहें। अथवा करेटों की ईथर 
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में तरंगे पेदा करने के लिये आवश्यकता होती है । सामान्य 
डाइनेमो रेडियो के काम के लिये व्यथ है । इससे केवल १२० 
प्रति सेकिंड के मोंक पेदा होते हैं. किन्तु रेडियो के अन्दर १०,००० 
प्रति सेकिंड अथवा ३,०००,००० प्रति सेकिंड के झोंके चाहिये । 
इस प्रकार के डाइनेमों को तयार करने के लिये कुछ बुद्धि 'की 
ओर हेाशियारी की आवश्यकता थी । फेसेनडिन ने इस दिशा में 

निर्देश कर दिया । दूसरे वैज्ञानिकों ने इस पर तरक्की की । इनमें 
एक आर गोल्ड स्किसिडट ( 8 0०0 5०90६ ) जो जमेन 
निवासी था तथा दूसरा डाक्टर ई० एलेक्जन्डरसन ( 0००० 
& #8]०:४7००७७०० ). जो स्वीडिश इन्जिनियर था अधिक 

उल्लेखनीय हैं, । 

इनके डाइनेसो सबसे उत्तम थे जिनके द्वारा पैदा की हुई 
तरंगे शीघ्र नष्ट नही हाती थी ओर लगातार जाती रहती थी । 
इन लहरों को आसानी से टेलीग्राहक यंत्र द्वारा पेदा करने के 
नमूने में परिवर्तित किया जा सक्ता था । लेकिन यह मशीने बहुत 
कीमती थी ओर बनाने मे बहुत खर्च हेता था । किन्तु वाल्डेमर 
पोसेन ( ५० व८घा०० 7००5०० ) के सस्तिष्क में ड्यूडेल 

( [0049७ ) नामक एक अंगरेज के सुझाने पर, यह बात सूभी 

कि इसमें कमानियों ( 0४०७ ) से काम निकल सक्ता है । यह 

कमानियां वैसी ही हैं. जेसी कि सड़कों में चमका करती हैं । इस 
प्रकार की कमानी सबदा स्फुटिड्ड पेदा करेगी जो कभी नष्ट न 
हे।गी | लेकिन सामान्य सड़कों की कमानियां मोंके पेदा नही कर 
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६५ रेडियो 

सक्ती थी क्योंकि बह कई हज़ार प्रति सेकिंड ोके उत्पन्न करने में 
असमथ थीं । सन्‌ १६०३ में पोसेन ( ।१०७७७॥ ) ने एक खास 
कमाती ( ४७० ) तयार की जिससे काय 'ठीक २ द्वागया। जब 
यह हागया, रेडियो टेलीफोन आसान चीज़ हागई । 

यद्यपि डाइनेमो ओर आक दोनों का रेडियो के अन्दर 
प्रयोग होता है' तथापि डी फोरेस्ट के पेकुअम ख्यूब ने बाजी मार 

रक्‍्खी है । इससे केवल यही कार्य नहीं होता कि निर्बल तरज्ढों 
को हृढ़ बना लिया जावे और ग्रहण कर लिया जावे किन्तु यह 
लगातार तरंगे पैदा भी करता है। समय आ रहा है जब डाइनेमो 

आक, ओर र्फुटिड्ग इन सबके स्थान में केवल व्यूब का उफ्योग 
किया जावेगा। केवल लगातार जाने वाली तरंगे ही काम 
आवेगीं । एक ही स्टेशन टेलीफोन ओर टेलीग्राफी का कार्य कर 

देगीं जेसे कि आजकल ग्राहक यंत्र मोसे के संकेत तथा 
मानुषी आवाज़ दोनों को पेदा करते हैं । 

ज्योंही लगातार तरंग पेंदा करने वाले प्रयोगों का आवि- 
प्कार हुआ ओर ऐसी तरंगे पेदा की गई जो नष्ट न हों त्योंही यह 
आसान हो गया कि ईथर के द्वारा व्याख्यान भी भेजा जा सक्ता 
है। क्योंकि फेसेन्डन सबसे प्रथम इस दिशा में सफल प्रयोग 
करने वाला था इस लिये उसने ही सबसे प्रथम अपना व्याख्यान 
लगातार तरज्ों द्वारा भेजा हेगा। सन्‌ १६०३ में एक मील की 
दूरी तक व्याख्यान भेजने में वह सफल हुआ। सन्‌ १६०६ में 

उसने वह लम्बाई १० मील तक बढ़ादी। इस वर्ष के बाद भी 



रेडियो ६६ 

फोरेस्ट के वेकुअम व्यूवका विशेष अध्ययन हुआ इस लिये 
उन्नति अधिक हुईं | अब सनुष्य के शब्द एलिब्डरन (/॥02४०7) 

से लेकर होनोजुछू तक भेजे गये | और अब ऐसी २ त्रोडकास्टिज्ञ 
स्टेशने बन गई है जो गाने, व्याख्यान, समाचार, विनिसय वाजार 

के भाव हजारों मील की दूरीतक भेजती है । 
किसी दृष्टि से त्रोडकास्टिड्र ( $ऋ०8व (285ए०४ ) हमारे 

साथ हमेशा रहा है | हर एक रेडियो स्टेशन समाचार ईथर द्वारा 
भजती रहती है चाहे बह टेलीग्राफ के संकेत ह। अथवा कहे हुए 

शब्द हा | लेकिन सन्‌ १६२० में पहिले त्नोडकास्टिज्ञ व्यापारिक 

नीच के ऊपर कायम नहीं किया गया। यह कुछ धेस्टिन्न हाउस 

इलेट्रिक्ट मेन्यूफेक्चरिड् कम्पनी के इज्जिनियरों की सूक थी कि 

जनता की दिल चस्पी त्रोडकास्टिड्न के अन्द्र अधिक हो सकती 
है यदि इसके द्वारा गाने, व्याख्यान, संवाद,कहानिया, लतीफे 

वगेरह भेजे जाय । प्रयोग किये गये उनसे सफलता मित्ती । अब 

क्या था कियनी ही फैक्टरी रात दिन ठेलोफोन के ग्राहक यंत्रो के 
निर्माण मे संलग्न हो गई' । हर एक जगह त्रोडकास्टिज्न स्टेशन 

बनाये गये। 

भविष्य में रेडियों की कितनी अधिक उन्नति होगी इसका 

अनुसान वतसान अवस्था से लगाया जा सकता है आजकल स्टेज 

पर हे।ने वाले नाटक रेडियो द्वारा भेजे जाते है। सब लोग जन्‍्जी- 

चार, फ्लोरिडा, लन्दन, पेरिस, न्यूयाक, पेकिज्न, बम्बई वगैरह में 
होने वाले नाटकों के गाने और चार्तालाप घर बैंठे २ सुन सकते हैं। 
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किसी जहाज़ पर हेने वाला नाटक तुम्हें यहीं दीखेगा ओर तो क्या 
सुन्दर २ कहानियां, विदेशों में होने वाली सभा सुस्ताइटियों के 
व्याख्यान तथा शिक्षा वगेरह सब्र घर बे ठे ही हुआ करेगीं। बहुत कुछ 
सम्भव है. कि अन्तर्राष्ट्रीय यूनिवर्सिटियां खुलेंगी और उनके 
अध्यापक लन्दन या न्यूयाक से ही अपने व्याख्यानों द्वारा देश- 
विदेशों में शिक्षा देदिया करंगे। विद्यार्थियों को पढ़ने के लिये 
विदेश जाने की आवश्यकता न रहेगी । 

आज कल भी विदेशी लोग जहां सैनिक शिक्षा अनिवार्य 
है रेडियो द्वारा ज्ञात्रो को प्रात:छकाल कवायद कराते हैं। जमेनी 

में विदेशी भाषाओं की शिक्षा इसके द्वारा दी जाती है। जापान 
में भी इसका बड़ा श्रचार है। घर २ में रेडियो लगे हुए हैं। 
भारत में मी इसका प्रचार हो रहा है लेकिन यहां यह केवल लोगों 

के आनन्द की ही सामग्री है न कि नेतिक ओर सामाजिक उन्नति 
की | विदेशों में रेडियो द्वारा नेतिक ओर सामाजिक उन्नति का 
अधिक लक्ष्य रक्खा जाता है किन्तु भारत वर्ष में दिनों दिन यह 
आसोद प्रमोद का ही साधन वनता जा रहा है । 

वास्तव में यह अद्भुत आविष्कार है इसने सारे संसार को 
एक स्टफार्म बना दिया है । रेडियो का भविष्य अत्यन्त उज्बल, 
लोकोपकारी है । यदि हम एक देश का नकशा उठाकर देख तो 
हमें प्रतीत होगा कि शहर, ग्राम कितनी दूर २ बसे हुए हैं. लेकिन 
रेडियो ने सबको एक विश्व नगर के ग्रह बना दिया है । हमारे 
सम्राट एडवर्डे अष्टम अपने ह्ाइट हाल से ही सारे साम्राज्य को 



रेडियो क्ष् 

अपना शान्तिपूर्ण संदेश भेज सक्त हैं | कोई भी सुधार कार्य 
देहली से ही भारत के प्रत्येक कोने २ में पहुँचाया जा सक्ता है। 
यह मनुष्य को बुद्धि की उच्चतम विजय है। अब विश्व एक है। 
लन्दुन, न्यूयाक; पेरिस, बर्लिन, लेनिलग्रेड, पेकिज्ल और देहली 
अत्यन्त निकट हैं ओर मनुष्य जाति भी एक है। भेद भाव मिट 
जायगा । रेडियो ढारा सब सबके विचारों को शान्त भाव से सुनेगे 
ओर अपने २ जीवन को और देशों को उन्नत वनावंगे | वास्तव 
में पुटल (|७४००) की शक्ति अचिन्त्य है न जाने अभी क्या २ 
ओर आविष्कार हों और विश्व को लाभ पहुँचावें । 
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टॉकी 
विज्ञान की महिमा 

विज्ञान ने संसार को अनेक अद्भुत और आश्चर्यजनक 
पस्तुएं अदान की हैं जिनको देखकर सामान्य मनुष्य की बुद्धि 
हेरान हो जाती है”। आज विज्ञान ने वास्तव में जगत को 
विलकुल बदल दिया है.। जिन वस्तुओं को लोग असम्भव शब्द्‌ 
से पुकारते थे चह आज सम्भव हो रही हैं। अब शिक्षित समुदाय 
असम्भच शब्द को नेपोलियन बोनापार्ट की तरह मूर्खो' के कोष 
का ही शब्द समभता है| यह सब विज्ञान की कृपा है। विज्ञान 
ने वतेमान जगत को बाजीगर की थैली बना दिया है। कोई नहीं 
ऊँह सकता कि अभी कितनी अद्भुत वस्तुएं और विज्ञान के पेट 



टाॉकी र्‌ 

में छिपी हुई हैं । ऐसा शायद्‌ ही कोई वर्ष जाता होगा जिस बप 
हम किसी नवीन आविष्कार का नाम नहीं सुन लेते । दिनों दिन 
नये २ आविष्कार हो रहे है । 

इन्ही नवीन आविष्कारों में टाकी का आविष्कार अत्यंत 

आश्रय जनक है | किसी समय मनुष्य चित्र बनाकर अपने बड़ो 

को याद किया करते थे । धीरे २ चित्र निर्माण कला से वढ़कर 
मनुष्य ने तसवीर खींचने का तरीका निकाला। एक श्रकार के 
यंत्र द्वारा तसवीरे ली जाने लगी | तसवीरो का अत्य॑त प्रचार 

हुआ । इसके बाद सनुष्यो ने इन तसवीरो को एक संदूक के अंदर 
लगा कर और उनको घुमा कर लोगो को ' दिखाना शुरू किया । 
इनसे तसबीर घूमती दिखाई पड़ती थी | किन्तु इस प्रकार के यंत्र 
मे एक तसवीर के बाद दूसरी तसवीर आती थी | इसलिये यह 
बच्चो के ही आनन्द की सामग्री थी। शने' २ इस तरफ चैज्ञानिको 
का चित्त आकर्षित हुआ और उन्होंने चित्रपट लेने शुरू किये | 
इसके लिये उन्होने एक प्रकार के कैमरे का आविष्कार किया जो 
किसा मनुष्य या वस्तु की क्रियाओ का चित्र क्लण २ में ले सके। 
आंखो से वस्तुओं को देखने के समय से अत्यधिक शीघ्रता से 
होने वाली वस्तुओं की क्रियाओ का चित्र लिया गया और उनको 
यंत्र मे घुमा कर चित्रपट पर दिखलाया गया जिसको सिनेमा या 

बाइस्कोप कहते हे । बहुत दिनो तक सिनेमा का प्रचार रहा। 
इनमे देशी विदेशी अनेक प्रकार के चित्रपट तयार किये गये ओर 
उनके द्वारा जनता का मनोरञ्लन किया गया । कितु कुछ दिनो के 
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बाद सिनेमा के अंदर घूमने वाली तसवीर बोलने लगी ओर बोलने 
वाले सिनेमा का अत्यधिक प्रचार हुआ । इन्हीं बोलने वाले सिने- 
साओं को टाकी या सवाक चित्रपट कहते हैं। आज संसोर के 
करीब २ सभी बड़े शहरों में सिनेमा बने हुए हैं ओर उनमें बोलने 
वाले सिनेमा के खेल दिखलाये जाते हैं । 

प्राचीन समय में चित्रापट सम्बन्धी उललेख 
सब से पुराना उल्लेख चीन देश के प्रंथों में मिलता है। 

भारतबष में राजा भोज के दरबार में “छायाबाजी” कला का 
उल्लेख है । सम्भव है, कि यह कला तत्कालीन चीन देश की 
प्रथा से ही ली गई हो क्योंकि पुरातत्व शाखर से पता चलता है. 
कि आज कल की कम्बोदिया ही राजा भोज की मुख्य राजधानी 
काम भोज थी। 

चीन के ग्रंथों में राजाओं के विल्लास के विषय में लिखा 

है कि जब किसी राजा को किसी सुन्दरी के विषय में समाचार 
मिलता तो सफेद पढें के पीछे बत्ती जला कर, उस बत्ती ओर 
परदे के बीच में उस वेश्या को नग्नावस्था में हावभाव आदि 
दिखलाना पड़ता था। राजा उसकी छाया को पढें के सामने अंध- 
कार में बेठ कर देखता था; और यदि उस वेश्या की रति मुद्राओं 
को देख कर सोहित होता, तो उसे राज महल में रख लेता था| 

राजा भोज के समय में इसको “छायाबाजी” कहते थे ओर 
सहयुद्ध, नृत्य-आदि-इसी, प्रकार दिखलाये जाते थे। भवभूति ने 
अपने “उत्तर रामचरित नाटक' में-एक इसी प्रकार के सीता के 
छायाचित्र का दिद्ृशन कराया है। किसी २ जेन तथा वोह्न 
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नाटको में भी छायाचित्र का उल्लेख मिलता हे | लेकिन वहुत 
दिनो तक इस प्रकार के खेली को लोग जादू का विपय सममते 
रहे ओर अति गोयनीय चमत्कारिक विद्याओं मे इसकी परिगणना 
होती रही । इसके विशेष आविष्कार का श्रेय पाश्चात्य वैज्ञानिकों 
को ही हे। 

केमेरा ओर उसके द्वारा तस्वीर खींचना 
टेंकीज़ वा सवाक चित्र पर पूर्ण ज्ञान प्राप्त करने के 

लिये सब से पहिले हमे केमेरा को जानना चाहिये कि यह क्‍या 

वस्तु है। केमेरा का आविष्कार १६ वीं शताब्दी मे हुआ | पेरिस 

नगर मे एक लेन्स को बनाने वाला जिसका नाम शेवेलियरं 

( (#०एथ।०७ ) था, अपनी दुकान में खड़ा हुआ था। एक 

युवक जो ग़रीब और भूका सालछ्स पड़ता था, ढुकान में आया 
और पूछने लगा। “महाशय, इस ' अंधेरे केंमेरे की मेनिस्कस 
ल्ेन्स के साथ कया कीमत है ९?” शेवेलियर ने उसकी कीमत 

बतला दी । कीमत बहुत अधिक थी इसलिये उसने दुख प्रगट 
करते हुये कहा “मेंने उस कैमरे से कागज़ 'पर तस्वीर लेने में 
सफलता प्राप्त की हे ।” लेन्स बनाने वाले ने ठण्डी सांस ली 
ओर सोचा कि यह एक दूसरा बेवकूफ है जो कहता है कि 
मने वह बात प्राप्त करली हे जिसको नीपसे ( [५०००० ) कई 
वर्षों के प्रयोगो छवारा भी प्राप्त न कर सका था। युवक ने अपनी 

“» जेब मे से एक काग़ज निकाला और उसके सामने रख कर 
.वोला “यह है जो मेने प्राप्त किया है?। शेवेलियर को बढ़ा 
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आश्चय हुआ । कागज़ पर उसनेदेखा कि पैरिस नगर की तसवीर 
खिची हुईं है। इसमें नगर की उच्च इमारत पेनथीअन की छत 
ओर गुम्बज स्पष्ट दिखाई पड़ते थे । 

इस अंधेरे केमेरे का ज्ञान ग्रीक के निवासियों को था । 
वह इसको अंधेरा कमरा या सन्दूक कहते थे । इसके अन्दर एक 
छेद होता था। इस छेद के द्वारा इसमें प्रकाश आता था और 
उससे उल्टी तस्वीर खिंचती थी। लेकिन वास्तविक केमेरा जिसको 
कैमेरा कहना चाहिये, विज्ञान के द्वारा आविष्कार किया गया। 
सोलहवीं शताब्दी में एक इटालियन दाशनिक ने, जिसका नाम 

पोटों ( 7०७७७ ) था, अपनी “स्वाभाविक जादू” ( [पि६ए०४] 

(७8० ) नामक किताब में इसका उल्लेख किया ओर कहा 
“अब हम प्रकृति के अन्तहंदस्थ बातों का पता लगा सकते हैं । 
भविष्य वाणी सत्य साबित हुई। 

उस युवक ने शेवेलियर की दुकान में वह तसवीर 
दिखलाई जिसने सेकड़ों वर्ष तक मनुष्यों को प्रसल किया । यह 
तसबीर पेरिस नगर की थी । इस अजनबी मनुष्य ने शेवेलियर 
को एक तरल द्रव्य दी और उसका उपयोग भी बतलाया । युवक 
ने कैमेरा मांगा लेकिन शेवेलियर ने मसला कर दिया। यद्यपि 
उसले लौदाते का वायदा भी किया किन्तु उसे नहीं दिया। पश्चात्‌ 
वह वहां से प्रस्थान कर गया। होवेलियर उसके आदेशों को 
भूल गया । अजनबी तसवीर खींचने की विद्या का जानने वाला 
चला गया और उसके साथ उसकी विद्या भी चली गई । 
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तसवीर या फोट खींचने की कला मे चार वातों की 

आवश्यकता है । 
(१) सूय के प्रकाश की शक्ति, (२) वस्तु की ठीक २ परछाई 
पड़ना, (३) तखती या झट जिस पर तसबीर ठीक २ उतर 

आवे (४) तथा रासायनिक वस्तुएं जिन से तसवीर ठीक 

जम जावे । 

सय के प्रकाश का आश्चये जनक कार्य 
सूय के प्रकाश की शक्ति विचत्र है । यह मनुष्य के शरीर 

को काला कर देता है.। पुरानी फल्लालेन को सफेद कर देता है । 
हल्के रंगो को उड़ा देता है। इसी प्रकार के अनेक चमत्कारों 
को देख कर मनुष्य ने इसकी पूजा की । आज भी विज्ञान सूर्य 
के प्रकाश का अत्यन्त आदर करता है । सूर्य से सारे विश्व को 
प्रकाश मिलता है। अनेक प्रकार के विषेले जन्तु अपने आप 

इसके प्रकाश से मर जाते है । इसकी किरण अनेक प्रकार के 

रोंगों को लाभ पहुँचाती है। इसकी किरणों को कई बीमारियों 
मे प्रयोग किया जाता है। प्रकृति एक कार्यालय है इसमें सूयय 

किरण अनेक प्रकार के कार्य किया करती हैं। इससे पानी 
बादल बन जाता है। सूय की किरण पोदों ओर वृक्षों को अत्यन्त 

लाभ पहुंचाती हैं । पुष्पों के रंग भी सू्य की किरण ही बनाती'हैं। 
सूथ के प्रकाश की लहरे चलती है| इनकी गति बहुत तेज 

है। इसकी किरणे हम तक बहुत अल्प समय में आ पहुंचती 
है। जिस प्रकार समुद्र मे लहरं उठती है उसी तरह आकाशरूपी 

श् 
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समुद्र में सूये के प्रकाश की लहरे उठती हैं । यह सब जानते हैं 
कि सूर्य में ७ रंग होते हैं. ओर यह सात रंग एक रूप में सफेद 
माल्म पड़ते हैं। इसका अनुभव इन्द्र धनुष में किया जा सक्ता 
है। प्रकाश की लहरों का रंग के अनुसार अलग २ परिणाम 
होता है. । समुद्र की लहर चट्टानों को पीसती हैं । वायु की लहर 
खिड़की को हिलाती हैं । किन्तु सू्थ के प्रकाश की लहर पुठ्लल के 
परमाणु का विश्लेषण करती हैं । यही कारण है कि तसवीर 
उतारने मे छूय के प्रकाशका विशेष महत्व है। तसबीर उतारने में 

सूर्य के प्रकाश की अत्यन्त आवश्यकता है ।| 
अक्स किस प्रकार लिया जाता है. _ 

तसवीर उतारने में दूसरी मुख्य वस्तु अक्स लेना है । हम 
यह कभ्नी नही सोचते कि जो हम देखते हैं वह हमारी आंखों में 

ही है । हमारा खयाल होता है कि दृश्य हमसे बहुत दूर है । 
किन्तु वास्तव में हम वही देखते हैं जो हमारे रेटिना पर अक्स 
पड़ता है । यह बड़ा आश्चयजनक चित्रपट 'है इसमे सारे दृश्य 

प्रातिबिम्बित हेते रहते हैं | इसलिये हमारी आंख में ओर फोटो 

लेने के केमरा में बहुत कुछ समानता है। प्रकृति ने हमें दो 
आंखे रूप दो कैमरे दिये हैं ओर इन दोनों केमरों से हम हर 
एक वस्तु को ठीक २ देख लेते हैं | केमरा के द्वारा उतारा हुआ 
चित्र सदेव एकसा रहता है और हमारे आनन्द का विषय हेता 
है पर मनुष्य की आंखें चित्र को लेकर एक ऐसे स्थान पर रखती 
हैं जिसे हम सस्तिष्क कहते हैं । मस्तिष्क विश्वासपात्र नहीं है 
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किन्तु कैमरे का झट था फिल्‍म विश्वासपात्र है क्योंकि सेट में 
तसवीर बदलती नही। परन्तु काय दोनों का एक प्रणाली पर 
हता है । 

जिस प्रकार मनुष्य के नेत्रों की सीमा निम्ित है. उसी 

प्रकार कैमरे की भी सीमा निःश्चित है । मनुष्य की आंखे सोने की 
अबस्था को छोड़कर हमेशा काये करती रहतीं हैं । वह अपनी 
सीमा के अन्दर वस्तुओं को देखती हैं ओर अपने स्वामी की 
आश्ञापालन करती हैं, किन्तु मनुष्य अपनी आंखों का विचार 
नहीं करता इसको अपने मस्तिष्क का अधिक ध्यान रहता है । 

इस लिये मनुष्य की आंख केवल आवश्यक वस्तुओं का अवलोकन 
करती है अन्य का नही | तथा मस्तिष्क बिचारों का केन्द्र भी है। 
विचारों का न तो आंखों द्वारा और न कैमरा द्वारा चित्र लिया जा 
सक्ता है । विचार करना मस्तिष्क का काम है आंख तो जिस 
वस्तु को जिस प्रकार देखती है उसी प्रकार उस पर अक्स पडता 
है। यही आंखों की सीमा है। जिस प्रकार मस्तिष्क वस्तुगत 
बुराई, भलाई को समझता है उस तरह आंख नहीं सममती। 
केमरा इसके विपरीत किसी वस्तु की अच्छाई और बुराई को 
ध्यान में न रखता हुआ जेसी वह हेती है स्नट पर या फिल्‍म पर 
उतार कर रख देता है । वस्तु चाहे स्थिर हे! या आस्थिर, बुरी 

है| या भली, सुन्दर हे। या असुन्दर केमरा उसको उसी प्रकार 
उतार कर रख देगा । यह अवश्य है केमेरा जितना अच्छा होगा 
उतनी ही सूक्ष्म वस्तुगत क्रियाओं को अक्लित कर देगा । 
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केमरा में तीन बाते होती हैं । एक छोटा सा छिद्र, इसमें 
हेकर प्रकाश भीतर जाता है। दूसरा लेन्स द्वाता है जिसके द्वारा 
वस्तु या दृश्य का अक्स उल्टा पड़ता है । तीसरे पलट होती है. 
जिसमें फोटो उतार ली जाती है । यही कैमरा का सिद्धान्त है। 
लेन्स की यह, खूबी है कि वह जितना अच्छा होगा उतनी ही 
सुन्दर और स्वच्छ अक्स लेगा । यद्यपि कैमरा की अक्स लोगों 
को कई शताब्दियों तक आनन्द देती रही किन्तु इसमें ठीक २ 
लेन्स को लगाने का काम १४४० में किया गया। इस कार में 
कार्डेन ( 0४:0४० ) ने, जो नूरमबंग का निवासी था सफलता 
प्राप्त की । किन्तु अब तो ल्ेन्स को बहुत अच्छा बना दिया गया 
है ओर उनसे विलक्षण २ तसवीर ली'जाती हैं. ! रात्रि का वथा 
सूर्य का दृश्य लेने के लिये कोनकेन्ह लेन्स प्रयोग में लाए जाते 
हैं। इनसे बहुत सुन्दर दृश्यों का चित्र लिया जाता है । । 

चित्र लेना 
एक सुन्दर चित्र लेने के लिये तीसरी आवश्यक वस्तु स्ट 

बतत्ाई गई है जिस पर चित्र उतारा जाता है | मनुष्य इस बात 
को जानते थे कि सूर्य का प्रकाश शरीर के रझ् को बदल देता है. 

. अथांत्‌ काला कर देता है । प्राचीन लोग सू् के प्रकाश के ओर 
भी प्रभावों को अच्छी तरह जानते थे । चीन के निवासी जानते 
थे कि सूर्य के श्रकाश से बफे की सतह पर तसवीर उतर आती 

थी। यूनान के लोगों को भी यह ज्ञान था कि सूर्य का प्रकाश रणों 
में परिवर्तन कर देता है। भारतवर्ष के लोगों को भी सूर्य के प्रकाश 
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के अनेक गुण प्रतीत थे | किन्तु उन लोगो ने अनुभवों और 
प्रयोगों मे अधिक परिश्रम न किया ओर इसी लिये चित्र लेने 
की कला बहुत पीछे आविष्कृत हुई । 

सन्‌ १७६० मे टाइफेन० डी० ला रोक ( [एार॥6 

706 ],9 २००४० ) अपनी “जाइफेन्टी” नामक पुस्तक मे एक 

देश का वर्णन करता है कि वहां के लोग केनवेस के द्वारा कांच 
पर तसवीर का अक्स ले लेते थे । कांच अक्स ले लेता था 

किन्तु सबंदा उसको कायस नहीं रख सक्ता था। इस कल्पना से 
उसने तसवीर लेने का सिद्धान्त समझ लिया और तसवीर लेने 
की कला की कल्पना भी उसके मस्तिष्क में अच्छी तरह आगई। 

मध्ययुग में बहुत से बुद्धिमान मनुष्यों ने जादू की क्रिया 
तथा रसायन शाल्र का अध्ययन किया । इनमे एक फेब्रिकस नाम 

का व्यक्ति हुआ है. जिसने इन विषयो का अध्ययन किया ओर 
बहुत से चमत्कारपूर्ण काय दिखलाये। एक दिन प्रयोगशाला में 

उसने नमक को सिलवर-नाइट् ट के साथ मिलाया । आश्चय पूव क 
देखा कि वह दूध के समान सफेद हे|गया। पश्चात्‌ सूथ के प्रकाश 

में काला पड़ गया। उसने इस आश्चर्यजनक बस्तु- का ओर 
अध्ययन किया | उसने अपनी धातुविषयक पुस्तक मे वर्णन किया 
है कि उसने सिलव्हर कलोराइड की सतह पर एक लेन्स द्वारा 

तसवीर ली | वह'तसवीर अक्स के अनुसार काली यासफेद थी। 

यह पुस्तक १४४६ से छपी थी। फेप्रिकस ने तसवीर लेने का 
भविष्य आशामय बना दिया किन्तु वास्तविक तसबीर २०० वर्ष 
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( 5/ए०८--७०|६ ) कागज को काम में लिया । परछ्ाई ने नमक 

को काला न होने दिया। थोड़ी ही देर बाद इसफेद कागज 
(57|०7०४८० ) प्रकाश में काला पड़ गया । 

वेजबुडे ओर उसके संयोग जन्य छातये 
चित्र विद्या के आविष्कार में थोमास चेजुबुड (]707785 

ए८१४७०००) का नाम भी मशहूर है।यह एक प्रसिद्ध इंगलिश 

कुम्हार का लड़का था। इसके ४ भाई थे | योग्य अवस्था में यह 
स्कूल म भर्ती कर दिया गया । वहा इसने साहित्य विषयक मन्थों 
का अध्ययन किया । पश्चात्‌ इसको पिताने उठा लिया और एक 
ख्यूटर के पास पढ़ने बिठा दिया। व्यूटर वेज्ञानिक मस्तिष्क का 

मनुष्य था। ओर कुछ वर्षों से सिल्व॒र-नाइटे ट (9॥ए०७-- 75०) 

पदाथ के प्रयोग ओर अनुभव कर रहा थ्ग। वेजबुड़ ने अपने 
ट्यूटर से बहुत कुछ इस विषय में जानकारी करती । इसके बाद 
वेजबुड़ रायल सोसाइटी में हमफ्री डेबी के व्याख्यान सुनने के 
लिये चला गया ओर पश्चात्‌ उन्ही के पास रहकर अनुभव करने 

लगा । इसी समय इसकी जेम्स वाट, (]27765 ए/४४. वाश्प इंजन 
के जन्मदातां'से मित्रता होगई | इसी की बहिन ने चाल्स डार- 
विन, सेम्यूअल देलर, कलरिज, जोसेफ प्रीस्टली जिसने आक्सि- 

जन का आविष्कार किया और हम्प्री डेवी को जन्म दिया। 
वेजबुड के प्रयोग सूर्य से छापने के सम्बन्ध में थे। वह 

सिलवर नाइट्रेट से पोदों के पत्तों को भिगो कर कागज़ पर रख 
देता था । पत्ते की छांह मे कागज़ सफेद रहता था। खुला हञ्ना 
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कागज प्रकाश में काला पड़ जाता था। परिणाम यह होता था कि 
काले कागज पर पत्ते की सफेद तसबीर छप जाती थी | यह छपी 
हुई तसवीर मोमबत्ती की रोशनी से दिखलाई जाती थीं क्‍योंकि 

इत्तको जो प्रकाश बनाता था वह नए्ट भी कर देता था। पश्चात्‌ 
उसने चमड़े पर तसवीरें लीं ओर देखा कि बह बहुत समय तक 

रहती हूँ। अनेक परीक्षाओं के वाद वेजबुड ने साफ तसवीरें 

सूर्यांगुवीक्षण यंत्र ( 50]9/ |(॥०००४०००० ) के द्वारा ली। सन्‌ 

(८०२ में वेजबुड ने डेवी ( 0०७9 ) के साथ २ घोपणा की कि 
एम उपरोक्त प्रकार की तसबीर छाप सकते हैं। डेवी ने इसी समय 
लिखा “यद्यपि तसवीर छापी,ज्ा सकती हे किन्तु एक कठिनाई 

अ्रभी मोजूद है कि तसवीर को सूथ के प्रकाश से खराब होने से 
नहीं रोका जा सक्ता ।” वेजबुड ने इस,कठिनाई को दूर करने के 
लिये अनेक प्रयत्न किये किन्तु चह सफ्लता प्राप्त न कर सका । 

इसी अवस्था में सन्‌ १८१३ से नीप्स ( शात्फब्ट ) ने 
प्रयोग फरने शुरू किये जोर उसके फलस्वरूप स्थिर तसबीर प्राप्त 
एृए। तीसरी आवश्यकता यह थी कि इस प्रकार की प्लेट हो जिस 
पर अकक्‍्स का असर हो जावे । वह पूर्ण हो गई । इसके बाद यट 

आवधिष्दार झरना बाकी रह गया कि फिस प्रदार पक्स को स्थिर 
पु िह++> पढ़: कक + नरक 

अ ३३ 4 पशाए $ 



टाकी १६ 

के अन्द्र रख कर उसके छिंद्र से प्रकाश आने दिया। नीप्से को 

अत्यन्त प्रसन्नता हुई जब उसने देखा कि तसवीर के रंग नहीं 

खराब होते और सफेद रहते है । बाकी को उसने लवेन्डर के 

एसेन्स से धो डाला । चौद॒ह वर्ष के सतत परिश्रम के बाद उसे 
आखिरकार सफलता मिल ही गई । उसका घन (?०&॥४४० ) 

सोट भद्दा, हल्का और सुन्दर नहीं था तौ भी यह स्थिर और 
हमेशा रहने वाला था। लोग कहा करते थे कि नीप्से बिना फल 
के आकाश मे तीर छोड़ रहा है. किन्तु उसको तो सफलता मिल 
ही गई क्योकि उसकी भद्दी तसवीर से वरतंसान थुग की फोट्माफी 

व चित्र लेने की विद्या का बीज छुपा हुआ था। 

शान्तिपूवक नीप्से ने अज्ञात से यह ज्ञात कर लिया कि 
केमेरा की अक्स स्थिर की जा सक्ती है। उसके और कार्य तो 
नष्ट हो गये । किन्तु उसकी तसवीर लेने की विद्या वा फोट्ग्राफी 
विद्यमान है। इसकी प्राप्ति में उसका सारा पैतृक धन व्यय हो 
गया तथा बीछ चषे से अधिक समय व्यतीत हुआ दुर्भाग्य से 
चह सन्‌ १८३६ में फोदू्माफी पर दिये गये पुरस्कार को लेने के 
लिये जीवित न रहा किन्तु निश्चय ही उसके समय में चित्र लेने 
की कला का आविष्कार हो गया था। 

एक ओर फ्रांसिसी लुई जेकोस मेन्‍्डी डेगरे ( [,00/5 
(००प००७ थि७णावा 298००:८० ) नीप्से की तरह अनुभव ओर 

प्रयोग कर रहा था। पेरिस का ल्षेन्स बनाने वाला केबेलियर 
इसका दोस्त था उसने डेगरे को सूचना दी कि नीप्से बहुत दिनों 
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में प्रकाश द्वारा किसी वस्तु पर तसबीर लेने का अभ्यास और 
प्रयत्न कर रहा है। डेचरे ने नीप्से को पत्र लिखा । आखिरकार 
दोनों के समान उद्देश्यों ने दोनों को मित्र बना दिया और बाद 
दोनों ने सामा कर लिया । चित्र लेने की विद्या को पूर्ण करने के 
लिये कई वर्षा के सतत परिश्रम की आवश्यकता थी क्योंकि इस 

समय एक तसवीर लेने के लिये ६ घंटे लगते थे । 

इसी मध्य में सन्‌ १८३६ में डेवरे ओर फाक्स एलबट 
की सम्मिलित घोपणा के पहिले एक अड्ग रेज़ जिसका नाम रेवरेण्ड 

जोसेफ वॉनक्रोफ्ट रीड ( डि०एकलातवे [०8० डिद्यालर्ण 

२८००० ) था, ने भी कुछ केमरा की उन्नति में हाथ बटाया। इस 

तरफ उसने वेजवुड के समान प्रयोग ओर अनुभव करना शुरू 
किया । उसने अपनी पत्नी के दस्ताने के चमड़े के ऊपर ,तसवीर 

उतारी ओर उसको १४० गुना बढ़ाया। प्रकाश में ४ मिनट तक 
खुला रक्खा तसवीर निकल-आई । उसने ओर दस्ताने मांगे । 

उसको पत्नी ने दुबारा अपने दस्ताने देने से इन्क्रार कर दिया। 
वह बोला अच्छा मे कागज प्रयोग में लाऊगा। इस पर उसने 
इतनी सफलता से काम किया कि वतसान चित्र लेने की विद्या 
में तसवीर को बढ़ाने के काम में नटगाल (7एणट्ठथो! ) को 
टेनिन(]90ण०) के साथ मिलाना अत्यन्त लाभप्रद्‌ साबित हुआ । 

रीड ने अध्ययन किया कि हरशेल (7००7८! ) के 
हारा आविष्कृत किया हुआ सोरे का हाइपोसलफाइट (नि>एए० 
५येणंआ।5 ) खुली हुई झ्नट पर न बदलने वाले रजत-नमह 
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(-9२० 5०६) को घो देगा। रीड यह जान कर अपनी 
(प ३० लिये 9० 

तसवीर को स्थिर करने के लिये तय्यार हो गया। उसे लन्दन में 
तनिक भी हाइपो न मिला। आखिरकार होजसन से कह कर वन- 

सें (5 4२. ३ 

वाया | सन्‌ १८२६ सें पेरिस एक्सपोजिशन के न्यायाधीशों न 

तथा अन्य लोगो ने रीड को बहुत सन्मानित किया। रीडने अपना 
आविष्कार जनता के सामने प्रगट कर दिया और उसके पुरस्कार 
की कोई आकांक्षा प्रगट न की। क्योंकि वह आविष्कार के आनन्द 

को सब से बढ़ कर पुरस्कार सममता था। 
५ ब] 4 

सन्‌ १८३४, के जनवरी सास सें एक धनवान फाक्स 

टालबोट ( 7०% 29०६८) नामक अंग्रेज ने रीड के समान 
घोषणा की । इसकी घोषणा मे यद्यपि कोई खास बात नहीं थी। 

इसका तरीका बहुत कुछ वेजबुड के समान था। इसके केलो 
टाइप तरीके में चांदी के आइओडाइन का प्रयोग होता था। 

2. ण 

इसने ऋण कागज ( 'ए०४०४०० ) को और समुन्नत बनाया कि 
उससे कई ऋण कागज तथा धन कागज लिये जा सक। यही 
सब से बड़ी सेवा थी| इसने अपने पृवचर्तियों से अधिक 

[०० अप वि कप ( ३ ७० 20 

सहायता ली इसलिये इसने अपने पूव वर्तियों की अच्छे शब्दों 
में ऋृतज्ञता प्रकट की है। 

चांदी के चमचे से डेवरे ने कया सीखा 
जब नीप्से का स्वगंवास हवागया उसका लड़का जिसका 

नाम आइसोडोर (]504०४०) था डेवरे से मिल गया। इन दोनों 

ने सिलकर एक कम्पनी खोलनी चाही लेकिन सफल न हुए। 
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निकाल लिया । 

नीप्से ओर डेव्रे की विजय 
नीप्से और रीडने प्रयोगशाला मे सफलता प्राप्त की 

किन्तु नीप्से ओर डेगरे को तो जनता मे सफलता प्राप्त करनी 
थी । यदि हम एक खास समय चित्र उतारने की विद्या (?80०६०- 

४7००४५४) के आविष्कार का निश्चित करना चाहे तो हमे कहना 

चाहिये कि यह कला १० अगरत १८३७ ईस्वी को पेरिस नगर 

मे आविष्कार हुई | इस दिन एक सभा हुई इसमे अनेक सज्जन 

उपस्थित हुए | डेवरे सब के बीच से बैठा हुआ था और सबकी 
दृष्टि उसी पर पड़ रही थी। इसी समय अरागो ( 27४४० ) ने 

खढ़े होकर कहा कि नीप्से ओर डेंगरे ने स्थिर चित्र उतारने 
की कला को पूर्ण किया है ओर प्रकृति ने अपना चित्र चादी पर 
उतार दियां है। इसका सारे विश्व से शोर हो गया। डेलारोक 
(0०००००४०) ने डेगरे से एक सेट मांगी और उसको सबको 
दिखलाता फिरा । उसने कहा “आज से चित्र निर्माण कला नष्ट 
हो जायगी?” लेकिन उसका कहना ठीक न था क्योकि इससे चित्र 

निर्माण में अधिक सहायता मिली | 
अनन्तर एस० वेयाडे (]/., 89ए००८) ने भी कुछ प्रयोग 

किये और धन झट तसवीर लेने मे अधिक सफलता प्राप्त की। 
अमेरिका का उद्योग 

सन्‌ १८३६ से चित्न उतारने की विद्या के आविष्कार का समा- 
चार अमेरिका में पहुंच गया | डेगरे की सफलता का समाचार 
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(लिटररी गजट' में छपा जो सबसे पढ़ा । दो या तीन दिन में ही ड्रे यर, 
मोस वगेरह कई मनुष्यों ने तसवीर वनाई'। प्रोफेसर जोन 

विलियम ड्रयर जो एक डाक्टर था वाज़ार से तसवीर का सामान 
खरीद लाया ओर एक चर्च की तसवीर उतारली | पश्चात्‌ उसने 
अपनी लड़की की तसवीर ली। पश्चात्‌ एलेक्जेन्डर ऐस० वोलकोट 

ने ( 0०ऋ277०/ 5. ए/०००४ ) जो न्यूयाक का रहने वाला था 

८ इन्च के लेन्स से अक्स लेकर तसवीर उतारी । डेगरे. कभी 

अपनी तसवीर अपने तरीके से नही उतारने देता था। लेकिन 

एक हटी अमेरिकन ने उसके वाल बच्चों के साथ उसकी तसदीर 

लेहीली। 
डेगरे के प्रयोग के अनुसार तसवीर उतारना प्रत्वेक स्थान 

पर मामूली बात होगई । किन्तु फोदू लेते समय बैठना बड़ा दुखद 
था। हालते बहुत बुरी थी स्ट धीमी थी । इन कारणों से कोई 
भी तसबीर उतरवाने के लिये राजी नहीं होता था ओर न कोई 

पेस देने को राजी होता था। इसी समय एच० एल० फिजों 
( पर, [, [५८5७ ) ने एक तरीके का आविष्कार किया जिससे 

तसवीर ओर अधिक दिनों तक रहने वाली वन गई । लेकिन 
अभी तक यह कला पूर्ण नहीं हुई । 

पश्चात दो प्रकार से उन्नति हुई । विपना निवासी ऋव्यापक 

पेटजचल ( [१८०६० ) ने कमरे के लेन्स को ठीक किया, जिसके 
अंदर प्रकाश ईकदटा किया जा सकता था । सन ६८ ४० में अध्ण- 
पक ज्ञोन एफ० गोयाडई ने ([०॥१ +ि, 00555४7) जो लम्दन में 

ल् ५ 

रु ्प्म 
जा 
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एडेलेडी गेलरी (8००००० 02०८०) में विज्ञान का व्याख्या- 
ता था प्रकाश दिखाने के समय को २० मिनट से २० सैकिन्ड कर 
दिया । इसके लिये उसने आइओडाइन की जगह पर ब्रोमाइन 
(97००ग्मा्०) का प्रयोग किया । अध्यापक गोवाड ने पोलरस्कोप 
( 7०५८७5०००८ ) का आविष्किर किया और संसार में प्रका- 
शित करा दिया । 

सन्‌ १८४३ में भुन्गो पोन्टन (॥/शफाहु०रि०7००) ने 

एक नई प्रगति पैदा की । इसने प्रयोग द्वारा अनुभव किया कि 
प्रकाश दिखलाने पर पोटाश घोल के ज्ञार वाइक्रोमेट ( 8०7४०- 
77४08 ) से गिलेटाइन ( (5०/७४7४८ ) नहीं गलता । इस प्रयोग से 

सुरक्षित हिस्से को छोड़ कर तसवीर साफ आगई। यह घन कागज़ 
बनाने मे वड़ा सहायक हुआ | सन्‌ १८३७ में सर जोन हरशेल 

( 8 [कत गि०जआालों ) ने नीली तसवीर छापने का तरीका 

निकाला जो साइनोटाइप ( (/ए०7०००० ) नाम से सशहूर हे | 

कोलोडियन प्रणाली का आविष्कार 
सन्‌ १८४७ के लगभग स्विटज़रलेंस्ड के एक करवे मे दो 

रासायनिक रहते थे । उनके नाम स्कोनवीन और बोचर (5८४०7- 
9०० बपवे 37०#८०१०० ) थे। इन ने नाइट्िक ओर गंवक अल्प 

से रुई सिगोकर भड़कने वाली बंदूक की रूई तय्यार की। यह 

घोल अब तक छत ओर धावों मे प्रयुक्त होता है । हम इसको 
कोलोडियन ( (१०!००४०० ) कहते है । एक लन्दन के संगतराश 
ने; जिसका नास फ्रेडरिक एस आच र था, इसका अपने कैमरा में 
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प्रयोग किया। कुछ समय तक उसके प्रयोग व्यथ गये | पश्चात्‌ 

एक दिन उसने फिल्म के उपर डालने के पहिले ही घोल में अपनी 
स्ट छोड़ दी। उसे सफलता तुरंत मिलगई और पूर्ण तौर से मिली। 
शीघ्र ही कोलोडियन प्रणाली जगठ्मसिद्ध हो गई। आचर की 
सेवाएं असंख्य थीं क्योंकि उसके आविष्कार से व्यापार और 
कला की अत्यधिक उन्नति हुईं। सन्‌ १८४१ में उसने अपने 
आविष्कार को “दी केमिस्ट ( [७ (००७ ) नामक पत्र में 
में प्रकाशित करा दिया । उसने अपने आविष्कार के लिये किसी 
प्रकार के पुरस्कार के लिये आकांक्षा प्रगट न की और वह गरीबी 
की हालत में ही इस संसार से कू'च कर गया । इसके बालवच्चे 
निधनता से घबराने लगे। किन्तु पंच” ( ?४००॥४ ) नामक 
पत्र ने जो लन्‍्दन से निकलता था उसकी तरफ से जनता से 

प्राथना की । इसकी प्रथना को सुनकर जनता ने दुखी बालबच्चों 
की सहायता की, यहां तक कि स्वयं सम्राज्ञी ने अच्छी मासिक 

सहायता प्रदान की । इसका प्रयोग अत्यन्त सफल सिद्ध हुआ और 
आज तक मशहूर है। 

सन्‌ १८७० के घेरे डालने में फ्रांस की राजधानी पेरिस 
का सम्बन्ध संसार से बन्द होगया था। इस ससय एस, डेग्रन ()५/. 
0०87० ) ने कैमरे से सहायतो की। फ्रांस के बने हुए केनरे 
बहुत छोटी २ तसबीर उतारते थे । उन तसवीरों के द्वारा -कवूतरों 
की सहायता से वह ससाचार सेजता था । 
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टोपीनोट ओर उसकी पहली छखी प्लेट 
भीगी हुई प्लेट की प्रणाली ठीक नहीं थी । आवश्यकता 

यह थी कि कोई ऐसी प्रणाली निकाली जावे जिसके द्वारा तसवीर 

खींचने का सारा सामान आसानी से इधर-उधर ले जाया जा सके 

सन्‌ १८५४ में यह शुभ अवसर प्राप्त हुआ जब कि एक फ्रांसिसी 

टीपीनोट ( ०८ए०००६ ) ने सबसे पहिली सुखी प्लेट तयार की। 

उसने कांच की प्लेट को कोलोडियन तथा आलबूमेन से पोता। 
करीब ११ बष के पश्चात्‌ हिल नोरिस ( | ए०७७ ) ने भी 
उन्नति की । | 

सन्‌ १८७१ में एक बड़ी भारी उन्नति और हुई । रिचाड्ड 
एल मेडोक्स ( शित्म०व !, [शैं०११०5 ) ने जो बुल्स्टन, 

इंगलेण्ड का निवासी था कोलोडियन की जगह जिलेटिन और 
आइआओडाइन की जगह पर ब्रोमाइड का प्रयोग किया। आज 

कल उसी की प्रणाली प्रचलित है । इस प्रणाली में मुख्य बात यह 
थी कि प्लेट पर असर करने वाला एमलसन ( सिफ्रपाँडा०) ) 

डाला जाता था ओर बाद में प्लेट को सुखा दिया जाता था। 

लगभग सन्‌ १प७ए८ में न्यूयाक के एक बेक के क्लक ने 
भी सूखी प्लेट बनाने में आयोग किये और कई महीने तक प्रयत्न 
करता रहा । इसने जिलेटाइन ओर सिलवर त्रोमाइड प्लेटों को 
सुखा कर अमेरिका में तथा बाहर बेचा | जोन कारबर ( 0०7 
(०४००७ ) ने सेल्यूलोइड को उपयोग में लिया। 
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गुडविन ईस्टमेन ओर वर्तमान लपेटेने बाली 
फिल्‍म का केमरा 

इस समय एक नवीन युग का आरम्भ हुआ। कांच फी बनी 

हुई सूखी प्लेट अभी तक काम में आती थीं। क्या ईस्टमेन 
( वि ) कोई अच्छी भी प्लेट तयार कर सक्ता था? 
ईस्टमेन ने कागज़ो पर प्रयत्न किये लेकिन ग्रीस करने के बाद 
उस पर रेहे चमकते थे। उसने जिलेटिन की फिल्म बनाई। 
फिल्म बिलकुल पारदर्शक थी किन्तु कठिनता से काम में लाई 
जासक्ती थी। पश्चात्‌ सेल्यूलोइड ( 0०॥००४ ) को प्रयोग में 
लिया गया तो सफलता मिली । ईस्टमेन ने अपने फिल्म कैमरे 
का नाम कोदाक ( (००४६ ) रक्खा, ,जिसके अन्दर एक बालक 
भी चूटि नहीं कर सक्ता था। यह एक सन्दूक की शकल का होता 
है और चाहे जहां ले जाया जा सक्ता है। यह ईस्टमेन के ही सुन्दर 
प्रयत्त का फल है कि प्रत्येक मनुष्य बड़ी आसानी से तसवीर 
उतार सक्ता है । 

इसी समय हानिबाल गुडविन ( निशा (500व७7ए ) 
ने जो एक न्यूया्क का पादरी था सन्‌ १८८७ में सेल्यूलोइड की 
फिल्म बनाने कातरीक़ा खोज निकाला था। उसने इसका एक 

पेटेन्ट भी करा लिया था। पेटेन्ट के लिये इसका कई मनुष्यों के 

साथ भंगड़ा हुआ | आखिरकार सफलता इसको ही मिली । 
भड़कने वाली बंदूक की रूई शांतिमय कार्यों के लिये भी 

उपयुक्त हो सक्ती है, इसको कपूर के साथ मिला कर तसबीर 
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खीचने के लिये फिल्में तयार की गई । यह बहुत वड़ा व्यापार 
था । ईस्टमेन की कम्पनी ले इस कार्य को अपने हाथ में लिया 

ओर फिल्में तयार करनी शुरू की | सुनते है. इसमें ४० टन 
बन्दूक की रुई ( 00७ (०७०७ ) काम मे ली जाती है । इसके 
अनन्तर प्रकाश सम्बन्धी आविष्कार किये गये जिनसे चित्र 

खींचने की विद्या बहुत आसान और विशुद्ध हो गई । 
केमरा से देखना 

अक्स लेने के लिये एक लेंस की आवश्यकता होती हे. 
लेकिन इसका काम पिनहोल से चल जाता है । घर में बने हुए 

पिनहोल कैमरों से बहुत सुन्दर २ तसबीरे खीची गई है। इस 
कैमरा से बड़ी से बड़ी तसबीर ली जा सक्ती है। फोकस लेने 
की आवश्यकता नही होती ओर तसवीर इधर-उधर दूटती भी नही । 
पिनहोल ( ?77४०)० ) सब जगह एकसा फासला छोडता है। 

इसमे जरा अधिक देर तक प्रकाश देने की आवश्यकता है । 
लेंस के द्वारा दृश्य का प्लेट पर अच्छा असर पड़ता है और अच्छी 
तसवीर खिंचती है । यह पहले कहा जा चुका है कि कई शता- 

व्दियों तक कैमरे का छिद्र खाली रहा। कारडन ने ही सबसे 
प्रथम उससें लस लगाया था । यद्यपि यह उपयुक्त नही था किन्तु 

अनेक अनुभवों और प्रयोगो के बाद आज कल काम आने वाला 
लेंस तयार हो गया | 

लेन्स तसवीर उतारने में अत्यधिक सहायक है. । कांच को 
तराश करने वाला उसको बीच से ज़रा मोटा बनाता है ओर इस 
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को कैमरे में लगाकर बड़ी आसानी से तसवीर उत्तर जाती है। 
प्रकाश की एक किरण को अक्स पर लाना बड़ा आसान हे | यह 

हम जानते हैं. सफेद रंग सात रंगों का मिश्रण है । इस लिये हर 

एक रंग अलग २ विस्तार पर अक्स डालता है । लाल की अपेक्षा 
नीला पास में अक्‍्स डालता है ओर दूसरे रंग नीले के चार्रे 
तरफ घूमते हैं। इस लिये सामान्य लेन्स के द्वारा तसवीर उतारते 
समय तसवीर बिगड़ जाती है । अब सफेद रंग ठीक २ पड़ने के 
लिये कांच की शकल बड़ी बुद्धिमानी से बनाई जाती है। मिश्रित्त 

लेन्स नीले ओर लाल रंग की गड़बड़ को दूर कर देते हैं । इनके 
द्वारा सब रंग ठीक दूरी पर अक्स डालते हैं. । इस प्रकार का 
लेन्स बिना किसी रंग का हेता है उसे एक्रोमेटिक (0०॥७०77४४०) 
कहते हैं । 

केमरा के लेन्स में एक और जादूगरी हे।नी चाहिये। वह 
यह कि एक दृश्य के तीन परिसाण हेते हैं। कैमरा के लेन्स को 
उनको दो में परिणत करना चाहिये। लेकिन आजकल का 
छोटा अक्स डालने वाला लेन्स इस दिक्कत को दूर कर देता है । 
इसमें गहराई भी हेती है। लेन्स की जादूगरी इस तीसरे 
विस्तार के परिसाण को शूज्य बना देती है । 

एक और तीसरी बात भी लेस को करनी चाहिये। हर एक 
लेन्स के कोने के द्वारा दृश्य के हर एक कोने से किरण आती हैं.। 
यह आपस में मिल जाती हैं. । लेन्स को इनका विश्लेषण करके 
सब को प्रथक २ कर देना चाहिये, जिससे उत्तम तसवीर बन 
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सके । यह भी सब लेन्स कर देता है । 

एक अच्छा लेन्स तैयार करने में पहिले बडा 
समय लगत। 

था । सुनते हैं. गोयज़ ( 00०2) लेन्स को तैयार करने में बढ़े 

बुद्धिमान और उत्तम कारीगर कई वर्ष तक परिश्रम क
रते रहे थे। 

कैमरे के रंग का अधापन दूर करना 

कैमरा रंग का ज्ञान नही कर सक्ता था इस लिये इसकी 

उत्पत्ति ही रंग के अंधेपन से युक्त है |
 इसके अन्दर केवल नीला 

और जद ही रंग पास हैता था। जब तक सत्र संग साफ रे न 

दिखाई दे तो तसवीर ही क्या रही । इ
समे हरा नहीं दीखता था 

और पीला, लाल और नारंगी तो बिलकुल ही नहीं दीखते थे । 

करीब अर्द्ध-शताव्दी तक यह कमी पूरी न की जा सकी | जिंस 

प्रकार किसी प्रकार का बाहिरी आंख का दोप चश्मे से दूर हे। 

सक्ता है किन्तु रंग का अंधापन किसी प्रका< दूं नहीं हे। सक्ता। 

यह बात लेन्ख में नहीं है । लेन्स तो कैमरा से अलग किया जा 

सक्ता है। इस कार्य मे डाक्टर बोजेल ( ए०पू८ ) का प्रयत्न 

सराहनीय है । इसने प्रयोग किये कि प
्ोट को लाल एनिलाइन में 

धोने से हरा रंग स्पष्ट हे। जाता है । उसने 
शीघ्र माहुम किया कि 

कैमरा के रंग का अंधापन दूर किया जा सक्ता है | लेकिन यह 

भी अत्यधिक सफल न हुआ। बाद में कर्नल वाटर हाउस 

(0०0०घर्श फ्रेंगपढाः प००७०) जो एक अंगरेजी सेना का अफसर 

था तथा फ्रांस निवासी बेक्वेरेल ( 5०००००४०! ) ने
 उद्योग किये 

और हरे रंग को निकालने के लिये कई द्रव्यों का प्रयोग किया 
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जिनसे नारंगी सदश रंग निकल आता था । यह वास्तव में कुछ 
उन्नति सी प्रतीत हैती थी । अब तक सिवाय लाल के सब रंग 
स्पष्ट हे। जाते थे। 

अनन्तर वोगेल, एडर वगैरह कई व्यक्तियों ने रंग विपयक 
प्रयोग किये। इनमें से कुछ प्रयोग सफल हुए। एरिथोसिन 
( ॥9४४०४7 ) अब तक पील्ि-हरे रंग के लिये पलट पर प्रयोग 
में लाया जाता है। केवल सन्‌ १६०४ सें कोनिग ( ३ ) 

ने पाइनसायनल का आविष्कार किया जिससे सब रंग की तसबीर 

खिच सक्ती थी। अब यद्यपि सब तरह के रंगवाली तसबीर उतारी 
जा सक्ती थी | फिर भी नीले रंग का अधिक असर हेता था। 

इस कठिनाई को एक सामान्य तरीक़े से दूर कर दिया गया। 

लेन्स के सामने पीला पर्दा रखने से नीला कट जाता है । इससे 
अधिक प्रकाश देना पड़ता था ओर सब प्रकार के रंग आसानी से 
लिये जा सक्ते थे । पेन्क्रोमेटिक स्ट कुछ धीरे काम करती थी 
इस लिये उपरोक्त प्रयोग अधिक सफल सिद्ध हुआ | इसके बाद 
और प्रयोग किये गये | इस समय तो एक सेकिंड के हज़ारवे 
हिस्से में अच्छी से अच्छी तसबीर कितनी ही दूर से आसानी से 
ली जा सक्ती है । ओर अब यह भी सम्भव हे।गया है कि प्राकृतिक 
रंगों के अन्द्र तसवीर ली जा सक्ती हे । 

प्राकृतिक रंगों में तसवीर लेना 
गेदे ( (००४४० ) की फारबवेन लेहर ( २०/ए४॥ ०७७) 

नामक पुस्तक में उल्लेख पाया जाता है कि थोमास जोहान सीवेक 
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( [४०7७७ वेंगा8णा 5०४०० ) ने भीगे चांदी के कागज के 

क्लोराइड पर एक अनेक रंग का चित्र लिया था। जे० एम० एडर 

(४ | 84७०) कहता है कि यह सबसे प्रथम उल्लेख है । 
पश्चात्‌ सन्‌ १८४० में जोन हरशेल ने ( उंगाए निकली ) 

सीवेक के प्रयोगों को दुहराया । सन्‌ १८४७ में एडमण्ड बेक्वेरेल 
( एकआाणगावे उ०८वृ०७४८। ) ने भी कई रंग की तसवीरे लीं। 

नीप्से के भतीजे नीप्से डी सेन्ट विक्‍्टर ( ]ए2ए८९८ 06 5ए/ 

५०४७० ) भी रंग के तसबीर लेने मे मशहूर है । यह मुनिसपल 
गार्ड था। दिन में तो वह प्रयोग करता था किन्तु रात को शहर 
की रक्षा करता था। उसका मकान १८४८ की क्रान्ति मे जता 

दिया गया था किन्तु यह प्रयोग करता ही चला गया । आखिरकार 

इसको लाल, पीले ओर नीले रंग मे ही सफलता मिली , उसने 
इन सब रंगों को एक ही लेट पर उतारा | लेकिन इसकी तसवीर 
बहुत दिनों तक स्थिर नहीं रहती थी । इस समय प्राकृतिक रंगों 
की तसवीर लेना बहुत आश्वय प्रर॒ समभा जाता था | सन्‌ १८६७ 
के पेरिस की नुमाइश में इसने अपना आविष्कार दिखलाया। 
चांदी और सोने का रंग जैसा का तेसा ही तसवीर मे इसने 
खीचकर दिखलाया । तथा मोर की गदन का रंग भी उसी रंग 
में दिखलाया । 

सन्‌ १८६१ में २ फवरी के दिन गेत्रियल लिपमेन 
( ७४७४० .एएग्रशए ) ने घोषणा की कि वह रंगदार चित्र 

उतार सक्ता है। इस कार्य को आज तक किसी पूव॑चर्ती ने नहीं 
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किया है। लिपमेन की प्रणाली को सब ने मान्य ठहराया । 

रंगदार चित्र लेने की अपेक्षा रंगदार छापना सरल है । 

छापने में तीन प्लेट की आवश्यकता होती है। कागज़ पर तीन 

रंग मिल कर अभिल्ञपित रंगदार चित्र बना देते हैं। इस 

प्रणाली से ही रंगदार चित्र लेने का ज्ञान मिला। यह विचार 
किया गया कि तीन भूरे नेगेटिव प्रत्येक, रंग के लिये एक २ 
ज्ञेक, तीन परदों से रंगदार तसबीर ली जा सक्ती है। वैज्ञानिकों 
ने यह माल््म किया है कि मुख्य तीन रंग होते हैं. लाल, पीला 
ओर नीला । बाकी के रंग इन्ही के मिश्रण से बन जाते हैं । 

यदि हम किसी परदे से तसबीर ले, जिसमें से केवल 

लाल रंग गुजरे तो हमारी झट पर भूरा रंग आयेगा क्योंकि 
लाल रोशनी अधिक तेज्ञ होती है। इसलिये पीले ओर नीले 
रंग के लिये भूरे रंग बदल कर तेज्ञ दीखते हैं। इससे यह 
मुश्किल से मालूम होता है कि वास्तव में अधिक से अधिक हमें 
तीन या चार रंगों की आवश्यकता है । 

तीन रंग के विचार को मस्तिष्क सें रखते हुये काइ- 
डेलफिया के फ्डइरिक आइवीज ( किल्तेब्लटो: ए८७ ) ने एक 

अद्भुत आविष्कार किया। इसने प्रकाश और शीशे की प्रणानी 
से तीनों रंगों को सिला कर अद्भुत तसवीर खीची। इसी 
प्रकार सन्‌ १८६७ में अध्यापक जोली ने ([?/००७४०० 0०४) जो 

डब्लिन का रहने वाला था, सेट पर तीन सतह रंग की बनाई 
ओर उनको लाल, हरा और नीलां रंग दिया। एक असर होने 

ना 
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वाली क्षेट पर तसचीर ली गई तो तीनो रंग अलग २ आ गये । 

इस प्रक्रिया के अनुसार यह मारूम किया गया कि तीन सुख्य 

रंगो को मिला कर तसवीर लेने से सब रंग की तसवीर आ 

सक्ती है । 

मेसस ए० द्यूमियरे एन्ड सन्‍्स ने सन्‌ १६०७ मे इस दिशा 
में प्रयत्न किये ओर उन्हें कुछ सफलता मिली । तसवीर खींचने 
वाले अब भी प्रयत्न शील है. कि सब रंगों से अलग २ साफ २ 
तसवीर खिच आवबे | सफलता आविष्कार के गर्भ मे है। 

कैमरा में दुहरी दृष्टि देना 
केमरे का जन्म एक आंख सहित हुआ है. यानी उससे 

लेंस होता है | एक आंख से दूरी का ज्ञान ठीक नही होता। 
दोनों आंखे तीसरे परिसाण दूरी का ठीक ज्ञान कराती हैं। इस 
कास को मस्तिष्क ठीक करता है. । 

ईसा के ३०० व पहिले यूक्लिड ने इस दुहरी दृष्टि के 

सिद्धान्त पर प्रकाश डाला था। लेकिन उसके बाद सन्‌ १परे८ ई० 
में हीटस्टोन ( १९४|०४७५००९ ) ने इस विषय पर पूर्ण प्रकाश 
डाला | इसने दो लेस से एक ही दृश्य को ठीक -देख कर छुछ 
सिद्धान्त निश्चित किये ओर दो लेस वाले कैमरे भी निर्माण किये | 
इसी प्रकार का परिणाम दो प्रकाश देने से भी निकाला गया। 
कैमरा पहिले तो एक आंख वाले दृश्य को उतारता है पश्चात्‌ दूसरी 
आंख का। इन दोनों को स्टीरिओस्कोप ( 9।००८००४००/० ) से 

देखने पर परिणाम लाभग्रद होता है । इसी प्रकार दो बार प्रकाश 
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ऐे प-इसमें एक शीशा भी छूगा होता था । इसमें भी जोद़ोप की 

भांति किसी वस्तु का लगातार दृष्टिगोचर होना ज्ञान होता था । 
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दिखलाने पर भी इसी प्रकार का परिणाम निकलता है । इस 
प्रकार की तसवीर ब्लेकवेल के ढ्वीप की ली गई। चक्र हमेशा 
घूमता रहता है इसलिये इसका एकसा चित्र कभी भी नहीं 
उतरता । इस अणाली के अनुसार सन १८६० में जोन ए, छ्विपिल ( /०४० 2. ५४४॥फ७।० ) ने £ सैकिन्ड का प्रकाश देकर चक्र के 
दो चित्र लिये, एक ४ फर्वरी को और दूसरा ६ अप्रैल को। इससे चन्द्र की तसवीर गोल आई और दूरी का भी स्पष्टीकरण हुआ। 
इसी प्रकार मंगल, तरहस्पत, बुद्ध वगैरह के चित्र लिये गये | 

बिना लेन्शा या कमरा के तसवीर लेना 
क्या कोई यह कल्पना कर सक्ता है कि बिना लेस वा कैमरा के भी तसबीर ली जा सकती है। किन्तु टायफेन 

( 7797०87० ) का जादू का काम ऐसा ही था। एक ही सोट 
पर लिपसेन ने दुहरे असर वाली'तसवीर खीची थी । उसने सेल्यूलोइड की चादर को दोनों तरफ से फुलाया और उसमें 
छोटी कनवेक्षस की सतरहें बनाई । दोनों तरफ छोटे लेन्स की शकल के ऊंचे हिस्से उठाए। दोनों को बराबर कर के देखा जाय तो . ऐसा प्रतीत होता है. कि दो लेन्स लगे हुए हैं। पिछले हिस्से को उभारदार बना दिया। पश्चात्‌ पकड़ कर द्रश्य की तरफ मोड़ दिया तो तसवीर खिंच आई । इस ग्रकार बिना केमरा या लेन्स के तस- 
चीर आसानी से उतर आती है । यह कैमरा रहित चित्र उतारना कहलाता है। 
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फोटोग्राफी, छापने का कलाकार 
प्राचीन काल सें लकडी के काट कर अत्तर वनाये जाते थे 

ओर बाद मे उनसे छापा जावा था। सेनीफेलडर (8०0<०१९४) 
ने पत्थर से छापना शुरू किया। जब फोटोग्राफी ( चित्र लेने की 
विद्या ) का आविष्कार हुआ । इसके द्वारा द्रश्य और मनुष्यों के 
चेहरों की तसवीर ली जाने लगी और पश्चात्‌ उनके व्लांक बना- 
कर छापना शुरू किया। यही कारण है कि आजकल किताबे, 

ओर पत्निकाएं चित्रों से भरी रहती हैं | अच्छे २ चित्र तख्ते के 
ऊपर खोद लिये जाते है. पश्चात्‌ उनसे छाप लिया जाता है । 

लाइनों की अपेक्षा दृश्यों के तथा चेहरो के फोद छापना कठिन 
है। क्योंकि उनमें कई तरह की शेड( 5990० ) देनी पड़ती है। 
उ्तक के कार्य मे चित्र उतारने वाला और छापने वाला एक हो 
जाते है। 

अधेरे कमरे से छुटकारा 
एक नवीन आविष्कार से तसवीर उतारने वालो मे बड़ी 

खलबली मच गई है | सन्‌ १६२१ में छूपो-क्रमर ( [एए9०-- 
(5४४८० ) ने घोषणा की कि लाल रंग फेनोसेफ्राइन ( शला०- 

5०76 ) खुली हुई स्ट के प्रकाश के असर को अविकसित 
अवस्था मे विना किसी प्रकार के नुकसान के शान्त कर - देता है। 
एक खुली हुई झ्वट पर उपरोक्त द्रव्य के घोल मे धोने से सिवाय 
नीले रंग के सब प्रकाश का कोई असर नहीं होता। द्ूमियर 
ओर सेयेवेदज ने ( [,घाग्राए+० 529०७८८० ) विना आग के 
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१६ सोसबत्ती की रोशनी के सहारे इसको विकसित किया। 
फेनोसेफाइन ने प्लेट को वेश्रसर बना दिया। यह बड़ी आशय 
जनक घटना थी ओर इस विपय में अनुसंधान की आवश्यकता 
थी। पश्चात्‌ आविष्कार किये गये । रंगों का प्रयोग करके शायद 

हम प्ष के रंग के असर को परिवर्तित कर सक्ते हैं जिससे रंग 
को छानने वाली चीजों का कुछ काम न रहे । अंधेरे कसरे को 

बिलकुल छोड़ दिया जा सक्ता है ओर झट को पीले रंग के अन्द्र 
विकसित किया जासक्ता है। संभवतया विकसित करने का 

कमरा मिश्रित सफेद प्रकाश से प्रक्राशित 'किया जा सक्ता है जो 

तीन रंग का बनता है । फान्स में दिन के प्रकाश से तारों का 
फोटू लिया गया है। इसमें फिल्टस ( छानने वाले द्रव्य ) का 

प्रयोग किया जाता है ओर नीप्ले को बिलकुल काट दिया जाता 
है। इस आविष्कार की सहायता से हम अब बिना पूर्ण ग्रहण 
के इन्तज़ार किये हुये हम तारों की रोशनी को अपने रास्तों 
से कुकी हुई केबल 'सूर्य की गति से, आइन्स्टाइन के सिद्धान्त के 
अनुसार तसवीर ले जा सक्ते हैं । 

अदृश्य पूृकाश का चित्र लेना 
यह जान कर आश्चर्य होगा कि केमेरा की सेट पर वह 

क्रिरणों आ जाती हैं जिनको आंखे म्रहण नहीं कर सक्ती । ईथर 
( 5४०७ ) की लहरे लम्बाई में एक इच्च के करोड़वे हिस्से से 
लेकर लाखों मील तक की होती हैं | इन लहरों में से आंखे 
केवल ३३,००० से लेकर एक इच्ज्व के ७२,००० हिस्से तक ही 
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ग्रहण कर सकती है। आखे ओर कैमरा करीब २ इन प्रकाश 
लहरो को अहण करने से इकसार है । एक असर वाली संट 
२४, ००० से लेकर एक इद्् के ०८ ०००) ००० हिस्से तक 

ग्रहण कर सक्ती है। इस प्रकार की चोड़ी कतारो के लिये कांच 
बिलकुल अनुपयुक्त है क्योकि यह लोहे के समान सख्च है । इसलिये 

बहुत सी वस्तुएं कांच की जगह ले लेती है ओर उनसे काम 

निकाला जाता है। इसलिये अदृश्य अकाश की तसवीर ली जा 

सकती है । बहुत सी प्रकाश की किरणे अदृश्य है जेसे कि एक 

परमारु की । उनका केवल तसवीर उतार कर ही अध्ययन हो 

सक्ता है । 

सये की आश्चयंजनक तसवीर 

फोट्माफी के ज्योतिष सम्बन्धी, प्रयोग सब से अधिक 
आश्रय जनक है. | डाक्टर जाज एलरी हेल ( 0००७ (06०४० 
ला य्रि० ) के आविष्कारों ने संसार को अचंभे में डाल 

दिया। उसने एक तत्व की किरण को लिया , उदाहरस्णा्थ सूर्य 
से केलशियम ( 0४००० ) और इसी तत्व की सहायता से 
खूय की पूर्ण सतह की तसवीर लेली। अब हम अनुमान कर 
सकते है कि यह काय कितना आगख्य जनक है। इसी प्रकार 
हड़ोलेन के विभजन का भी चित्र लिया जा सक्ता है। उसने 
सूर्य के चारों तरफ के वायुमण्डल का भी चित्र लिया। वास्तव 
म उसके काय अक्स्वासनीय सद्ृश प्रतीत होते है । 
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एक्स किरणों द्वारा तसवीर लेना 
ओर भी आश्रय जनक कारय रोन्टजेन ( २ि०महु० ) के 

एक्स किरणों (४--/०४५७) के आविष्कार ने किया है इसकी सहायता 
से हम ठोस लकड़ी, धातु, पत्थर वगैरह के अन्दर का भी फोटो 
ले सक्ते हैं। अस्पताल में शरीर की हड्डियों का चित्र इसी प्रकार 
लिया जाता है। यह किरणों की लहर दृश्य किरणों की लहरों 
से हजारों गुनी छोटी होती हैं। एक इञ्च के अन्दर ४०, 
०००, ००० होती हैं। इन किरणों के द्वारा पत्थर वगैरह 
के भीतर का भी आजकल फोटो ले लिया जाता है। इन्हीं 
किरणों के द्वारा एक घड़ी के भीतर की मशीन का फोटो ले सक्ते 
हैं। शरीर के अन्दर हड्डी की तरह दूसरी कोई चीज़ प्रवेश कर 
जाय, कोई हड्डी हूट गई हो, तपेदिक की बीमारी वगैरह में 
एक्सरे से फोदू लेकर लाभ पहुँचाया जाता है । वास्तव में एक्सरे 
ने संसार की अमूल्य सेवा की है । 

इस प्रकार फोट्आाफी का सामान्य ज्ञान प्राप्त कर हम 
देखेगे कि इसके अनेक उपयोग हैं | सबसे अधिक इसका 
उपयोग फिल्म बनाने में है। क्योंकि सारा सिनेमा व्यवसाय 

इसी पर निर्भर है। सिनेमा के अन्दर हम देखते हैं. तसवीर 
घूमती है बातचीत करती है । बड़े भयानक दृश्य जीते जागते के 

समान प्रतीत हेते हैं । यह सब केसे होते हैं. ? 

. तसबीरों का ज़िन्दा रहना ओर घुमना 
वैज्ञानिकों के आविष्कारों ने मनुष्य के शब्दों तथा 
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गानों को फोनोगप्राफ के अन्दर जमा कर रक्खा हे। तथा 
दृश्यों और शक्लों को फोटोग्राफ के अन्दर जमा कर रक्खा है । 
किन्तु गतिमान तसबीर का चित्रपट अद्भुत वस्तु हे जो हमें 
हमारे पूर्व पुरुषों को चलते फिरते, बातचीत करते, गाते और 
रोते दिखलाता है | जिस तरह हम अपने स्मृति पटल मे बातों 
को जमा रखकर याद कर लेते है उसी तरह अपने पूचजों के 

व्यवहार को एक फिल्म में जमाकर उसी प्रकार क्रिया रूप देख 
सक्ते हैं। वर्तमान युग की “मूवी” ( (०श० ) असम्भव वातों 
की भी तसवीर लेकर परदे पर सम्मव कर दिखा देती है. । 

गतिमान चित्रों की प्राचीन कल्पना 
मूवी”? शब्द का अथ गतिमान चित्र हैं.। यह वतमान 

युग की नवीन वस्तु है । यद्यपि इसके विचार प्राचीन मनुष्यों के 
मस्तिष्क भे भी थे लेकिन वह कोई कायकारी सिद्ध नहीं हुए । , 

कहते है सब आविष्कारों की भविष्यबाणी पहिले से ही होती 
हे । रोम के एक लूकेटिअ्स / [,प००७&४०७ ) नामक मनुष्य ने 
अपनी पुस्तक ऑन दी नेचर आफ थिन्गस ( 079 एं& 
०६४०८ ण 725 ) नामक पुस्तक में कुछ इसका उल्लेख 

किया है. । इसके वाद म्टो (2]9६०४० ) ने भी इस तरफ ध्यान 
दिया ओर कुछ खोज सी की । एक ओर महान व्यक्ति था जिसने 
इस विषय का उल्लेख किया है । बाद सर जोन हरशेल ( 87- 

बेंफ्रक्ण पिछआालं ) जिसने टाइयों का आविष्कार किया था 

भविष्यवाणी की कि एक समय आवेगा जब तसवीर घूमती हुई 
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नजर आवेगी | उसकी भविष्यत्राणी वास्तव में सत्य साबित 

हो गई । 

व मान घूमती, बोलती तसवीर का आविष्कार अमेरिका 
ने किया है | इसका सिद्धान्त घरेलू खिलोनों पर अवलम्बित 
है | इन खिलोनों को वैज्ञानिकों ने समुज्ञत बनाया ओर संसार 
के सामने एक आश्चयप्रद वस्तु बनादी। आज वही यात्री का, 
इतिहासकार का, मनोरंजक तथा स्कूज्ञ माप्टर का काम कर रहा हैं। 

आज सिनेमा सबसे अधिक आमोदप्रमोद जनक वस्तु होगई है। 
सिनेमा संसार विचित्र संसार हे। तथा टाकी ने तो वह 

आनन्द बढ़ा दिया हे कि अब वास्तविक नाटक उतने प्रिय नहीं 

माल्स होते जितना एक टाकी का एक खेल उदाहरणाथ मिस 
नाइटीन थर्टी थी (055 िानढला पक्राफ/ए पफ्ा:6 ) को ही 

ले लो देखते ओर सुनते ही बनता है । 
गतिप्रान चित्र किस पुकार सतत गति दिखलाते हैं 

बीस शताब्दी पहिले लोगों को यह ज्ञान था कि किसी 
वस्तु की दृष्टि उस वस्तु को अलग करने पर भी क्रायम रहती है। 
यूनान के प्रसिद्ध दाश निक प्टेलिमी (१०७०५) की पुस्तक जो 
नेत्र विज्ञान पर लिखी गई थी बतलागी है कि एक चक्कर पर 

चारों ओर धब्बे लगाकर घुमाने से धव्वे स्थिर सदश माल्म 
होते हैं । सारी उम्र हम अपने पलक मारते रहते हैं. लेकिन 

हमारी दृष्टि नहीं रुकती | हलका पलक का गिराना बिलकुल 

अनुभव में नहीं आता | यदि हम एक जलती हुई सिगार को 
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रात के समय हिलावे तो हमे एक लगातार लम्बी लो साल्ूम 

होती है | यह हमको हमारी नजर की स्थिरता से माल्म पड़ता 

है । यही कारण है कि एक जलती हुई लकड़ी धुमाने से आग का 
गोल बृत्त प्रतीत होता है । 

टोलेसी ने केवल इसी सिद्धान्त पर ही विचार करके नहीं 
छोडा । उसने एक घूमता हुआ चक्र बनाया जिसमें कई प्रकार के 
रंगो की विन्दियां लगी हुई थीं।उस चक्र को घुसाने से बिन्दियों 

के स्थान में एक रेखा दिखलाई पडती थी ओर विभिन्न रंगों के 
दूसरे रूप हो जाते थे । यही चक्र आजकल स्कूलों की विज्ञान 
कक्षाओं में प्रचलित,है । 

यह पहिले बतलाया जा चुका है कि गतिमान चित्र 
खिलोनों को उन्नत करके बनाये गये हे । सबसे प्रथम खिलोना 

हरहोल ने बनाया था। उससे उसके द्वारा साबित कर दिखलाया 

कि दृष्टि स्थिर रहतो है । एक मित्र से बाजी लगाते हुए हरशेल ने 
कहा कि कोई मनुष्य एक काड के दोनो बाजुओं को नहीं देख 
सक्ता । मित्र ने एक सिक्का घुमाया और उसके दोनों हिस्से 
बतला दिये | हरशओल ने एक पदट्ठे का वृत्त बनाया | एक तरफ 

उसने एक पिंजरा बनाया और दूसरी तरफ एक चिड़िया । फिर 
उसने उसको घुमाकर द्खिलाया कि चिड़िया पिंजरे के अन्द्र 
दीख रही है | इसको एक पेरिस के डाक्टर ने खोज निकाला 
था। इसको थॉंमेद्रीप ( []8घा7७४०००० ) कहते है । इसी प्रकार 
एक सनुष्य और बोतल का बृत्त बनाया । और बोतल मनुष्य के 
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7 ३ <<- ज्ब्श््रः | 
मुंह से दिखलादी ।  द्ध४८ 

एक अंधे वेज्ञानिके के उंधाग 
डाक्टर रोजेट (9००४० २०४०५) ने'सबसे पहिले घूमने 

वाली तसवीर बनाई बाद में इसकी पूर्णता झ्टो ओर फेरेडे 
( [७८४५ 84939 ) ने की । जो सेफ एनटोइन मंटो का 

गतिसान तसवीरों के बनाने के विज्ञान में अमर नाम रददेगा। 

सबसे पहिले इसी मनुष्य ने पीछे,बत्ती लगा कर धूमती हुई तस- 
चीर दिखलाई' । उसने दृष्टि की स्थिरता का अध्ययन किया और 
एकसाथ एक एक सेकिन्ड में १६ तसवीर घुमाई' जिससे एकसी 
ही दृष्टि पड़े ओर तसवबीरें लगातार एक ही प्रतीत हों। जब 
वह अस्सी वर्ष का था सूय विषयक कुछ ज्ञान करने में २० मिनट 
तक सू्य की तरफ देखता रहा | इसी में उसकी आंखे खराब हो 
गई | अपनी आखों की खराबी की ही हालत में उसने फेना 

किस्टोस्कोप ( ?॥००० द्ा5 ६०85०००७ ) का आविष्कार किया 

जिससे गतिमान चित्र विद्या में अधिक सहायता मिली | वह 
घेन्ट ( ७४००६ ) सें भोतिक विज्ञान का अध्यापक' नियुक्त हो 
गया । लेकिन ४२ वष की उम्र सें बिल्कुल अन्धा हो गया उसकी 

अध्यक्षता में उसके कुट्ठम्बर में बहुत से प्रयोग ओर अनुभव किये 
गये । कितने ही अच्छे कार्य और आविष्कार उसकी अन्धावस्था 
में किये गये । 

सेटो का पहिला प्रयत्न बुद्धिमत्तापूणं था। उसने दुहरी 
दृष्टि से दो प्रकार की तसवीर देखने की सलाह दी और कहा 
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इस तरह भी सफलता मिल्लेगी | 

सन्‌ १८३३ से डबल्यू० जी० होनर (ए/ 06. ०४०० ने जो 
एट्रोप ( 22००७००० ) यानी जीवन चक्र ( ९४०८८] ० |०० ) 

बनाया । यह एक नगाड़े की शकल का था | इसके सीतर अनेक 
तसवीर थी यानी एक मनुष्य के नाचने की अवस्था के लगातार 
चित्र थे । ज्योंही नगाड़ा अपनी कीली पर घूमता तो उसके अन्दर 

क्रमचद्ध तसवीर ऐसी मालूम पड़ती सानो एक सनुष्य नाच रहा 

है। यह तरीके वर्तमान मूवियों के शुरू बात कह्टे जा सक्ते है। 
घूमती हुईं तसवीगें के आविष्कार के पहिले दो बातो की 

आवश्यकता थी । पहिले एक ऐसा द्रव्य हो जो प्रकाश के दिखाने 

पर अक्स लेवे दूसरे पारदर्शक फिल्म जिसमे तसवीरे लीजा 
सके | शीध्र असर होने वाल्ले द्रव्य की धूमते हुये पदार्थों के 
चित्र लेने के लिये आवश्यकता थी । यदि प्रकाश दिखाना बहुत 

अल्प समय का न होता, तो वह खराब होजाता पहिला आविष्कार 

किये हुए गेलेटिन, त्रोमाइड की बनी हुई सटे बिलकुल बेकार 
थीं। उससे शीघ्र से शीघ्र प्रकाशन में १ सैंकिन्ड लगजाती थी । 
एक सैकिन्ड से एक्सप्रेस टून कई फीट चली जाती है।इस 
लिये ऋण ल्पेट पर इसकी तसवीर बहुत भद्दी शकल में आती। 
आजकल के द्रव्य ऐसे हैं जो एक द्वश्य की तसवीर को एक 
सेकिन्ड के हजारवे हिस्से तक में ले लेते हैं । 

सके सिवाय एक पारद्शंक फिल्म की भी आवश्यकता 
थी जिससे एक मिनट में हजारों तसवीरें दिखाई जा सके और इसी 
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हिसाब से केमरा में फोह उतारने चाहिये। कांच की झट में 
यह सामथ्य नही थी कि वह इतनी शीघ्र तसबीर ले सके। 

लेकिन सेल्यूलोइड फिल्‍म जिनका आविष्कार हँनिवाल गुडविन 

( निग्ाडशं। 6००4४ ) न किया था; ठीक उपयुक्त 

थीं। इसके आविष्कार ने सबसे पहिले पेरिस निवासी मरे 
( ४४८० ) को प्रोत्साहन दिया पश्चात ओर लोगों ने 

अपना ध्यान इस तरफ लगाया । गतिमान चित्र का शरीर फिल्म 

है ओर प्रकाश जीवन है। बिना इसके उत्तम चित्रपट लेना 
असम्भव है । 

सन्‌ १८६१ में फिलाडेल्फीया ( ?करांगतोए8 ) के 

निवासी कोलेमन सेलस ( (0८727 5७6|०:७ ) ने सब्रपे 

प्रथम गतिमान चित्र को पेटेन्ट करवाया जो बिलकुल आजञ- 

कल के समान था। 

सबसे पथम गतिमान चित्र का जनता के सामने खेल 
मूवियों का जन्म स्थान फिलेडेल्फिया था। पांच फरवरी 

सन्‌ १८७० से इसी नगर के निवासी हेनरी हेल (०४७ उेटर्श) 

ने परदे पर घूमती हुई तसवीरों का खेल दिखाया। इसमें दो 

व्यक्तियों झा नाच दिखलाया गया । इससे एक नाचने वाला स्वयं 
हेल था। यह खेल घूसने वाले व्यक्तियों की तसवीरों ने नहीं पेंदा 
किया था, किन्तु यह सबसे प्रथम खेल था जिसमें घृमती हुई 
तसवीरे दिखाई राह । सन £औझ्६+ में सेक्रामेटों फी घड दाड़ में 

छत 

ए घोड़े की दोड़ के शोक्कीन इस बात पर बहस कर रहे थे कि घोड़े 
र न्‍ैँ 
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के चारों पैर जमीन से ऊपर रहते हैं या नहीं। उनमें से स्टेन्टफोडे 

नासक मनुष्य यह कह रहा था कि ऐसा अवश्य होता,है। दूसरे 

इस बात को स्वीकार नही करते थे। इस प्रतिद्वन्दिता मे एक होड़ 
रक्‍खी गई जिसको तसवीर खीच कर निश्चय होने पर विजेता 

को दी जाने का निम्बय किया गया। फोटो लेने के लिये मूइत्रिज 
( |/०४०८४०४७ ) को नियुक्त किया गया। प्लेट अच्छी तरह काम 
मे नही लाई जा सक्ती थी इसलिये शीघ्र फोटो लेने का प्रश्न ही 

निराघार था । गीली प्लेटों से भी काम न चला । मूइब्रिज ने एक 
परदा पीछे की तरफ लगा दिया और दूसरी तरफ २४ कैमरे की 
बेटरी लगा दी । ज्योही घोड़े दोडे वे धागो को तोडते गये। इन 
धागों से कैमरों की शटर का काम लिया गया। सारी दौड़ में 
करीब ४००००० प्लेट काम में ली गई। कुछ में बहुत कम प्रकाश 
दिया गया अर्थात्‌ एक सेकिन्ड के हज़ारचे हिस्से तक दिया गया। 
परिणाम यह निकला कि एक समय घोड़ा अपने चारों पेर जमीन 

से ऊपर रखते हुए भी दौड़ता है यह सिद्ध हो गया | मूइब्रिज का 
नास गतिसान चित्र के इतिहास से अवश्य उल्लेखनीय है क्‍योंकि 
उसने व्यक्तिगत अध्ययन के लिये अलग २ चित्र उतार कर 

परिणाम निकाला था। उसने अपने इस अनुभव को बढ़ाया। 
उसकी किताव दी होसे इन मोशन ([0७ ज्र०-७८ 9 (०४००) 

संसार में मशहूर है । 

परदे पर जन्तुओं की तसवीरें घूमते हुये बनाना 
यह ललन स्टेनफोर्ड जो यहां उपस्थित थे कैलीफोर्निया 
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प्रांत के गवनर थे, यह बड़े धनाव्य व्यक्ति थे ओर लोकिक शिक्षा 
के लिये करोड़ों धन व्यय कर चुके थे । उन्होंने एक विश्वविद्या- 
लय खोला जो आज भी स्टेनफोड यूनिवर्सिटी के नाम से सशहूर 
है । उन्होंने मूइत्रिज के कारनामे देखकर अपने पास रख लिया 
ओर एक स्टूडियो बनवाया । यहां यह चलते चित्रों के बनाने में 
प्रयत्म करता रहा | दजनों केमरों की सहायता से उसने कई 
गतिमान चित्र बनाए | किन्तु बनाना ओर लोगों को चलता चित्र 
दिखा देना बहुत कठिन था। अन्त मेंमूइन्रिज ने एक यंत्र का आवि- 
प्कार किया । एक कांच के चक्र में फोटो के सेकड़ों प्लेट लगा 
कर उसे घुमाते हुए प्रकाश के सामने लाकर पर्दे पर इसकी छाया 
बतलाई जाती थी । इस यंत्र का नाम “जूप्रोक्सोस्कीप” रक्खा। 

इसी यंत्र को बहुत से लोगों ने नकल की । 
मूइत्रिज ने एडिसन ( /20/507 ) से कहा कि आप फोनो- 

ग्राफ को जूप्रोक्सिस्कोप से मिलाइये । इस आविष्कार से मूइत्रिज 
ने १९ से लेकर १२ तसबीर तक एक सेंकिंड में अपने व्याख्यान 
के साथ दिखलाने का प्रयत्न किया था । एडिसन को सच्खी की 

तरह अपने काय से व्यग्र होने से समय नही था। इसलिये उसने 
स्वयं तरकीब निकाली और पेरिस की विद्युत नुमाइश में इसको 
दिखलाया । उसी व मूइत्रिज की डाक्टर ई० जे० मरे ( 00०- 
८०० 7, व॑ शै०७७ ) से मुलाकात हो गई। दोनों ने मिलकर 
गतिमान चित्र लेने की कला ओर विज्ञान का अध्ययन करना 
शुरू किया लेकिन इस काय का श्रेय फ्रक बी० गिल्त ब्रे थ (रा 
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8 06॥%०४ ) को मिलना था। बाद से एडिसन सरे से मिला 
ओर उसने अपने फाइनेटोस्कीप ( 7॥0.05०००० ) को पूर्ण 

किया । 

मरे कौन था और इसने सिनेमा विज्ञान के लिये क्‍या 
किया ? यह फ्रेंच एकेडेसी का समेंस्बर था। इसने चित्र लेने की 

विद्या का पूर्ण अध्ययन किया। मरे ने पीपरे जूल्स जेनजेन की 
फोटोम्राफिक गन को देख कर अपनी खुद तैयार की। इसकी 
सहायता से वह १९ तसबीरें एक दस लगातार ले सकता था। 
इस तम्ह उसने चिड़ियाओं के परों के फड़फड़ाने के चित्र लिये। 
इस यंत्र मे उसने केवल एक ही लेंस लगाया और गुडविन के 
आविष्कार के बाद सम्भवतया सबसे पहिले इसी ने सेल्यूलाइड 
की फिल्म का उपयोग किया । 

लगभग १८८७ मे एक फ्रांस निवासी रेनाड (२०७॥०४००) 
ने अपना प्रेक्सिस्कीप ( ?/००८७०००० ) दिखलाया । इसका 

नाम उसने थियेटर आपटिक ( ॥॥०४४० (09धव०० ) रक्खा। 
इसमे इससे गेलेटिन पर खींची गई" तसवीर दिखलाई'। रोशनी 
गेलेटिन पर से पार जाती थी और परछाई पढे पर पड़ती 
थी । जब तक वतसान यंत्र का आबिष्कार न हो गया तब तक 
यह प्रयोग बहुत दिनो तक प्रचलित रहा। 

प्रयोगों की मतिमान चित्रों के विषय में भविष्यबाणी 
मिस्टर फ्रीज-प्रीथ सन्‌ १८६० से जल्दी २ तसवीर लेने 

का अभ्यास कर रहा था उसने लिखा है कि घूमते हुए बेन्ड पर 
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४ मिनट में ३ हजार वार नंगेटिव को खोला । इस सफलता को 
देख कर उसका हृदय गद्गद हो गया । वह हाइड पाक की फोटो 

लेना चाहता था जहां द्वश्य क्षण २ में बदलते रहते हैँ | उसका 
कहना गतिमान चित्र लेने का नहीं था कितु लगातार फोटो लेने 
को कहता था । उसकी दिलचस्पी हरशेल की भविष्यवाणी को 

याद दिलाती हे । 

नत्य कलाओं के आविष्कार के विषय में एडिशन का 
नाम हमेशा रहेगा । जब समय आगया उसने सफलता के सूत 

इकठ किये । गतिमान चित्रों मे पूर्ण फोद्म्राफी तथा मशीन 
की आवश्यकता थी। सन्‌ १८३३ मे स्टेम्फर ( 889०० ) ओर 

सन्‌ १८६० में डेविगनेस ( 2०श६7००७ ) ने फिल्म के अयोग का 
प्रस्ताव किया । मरे ने इसका सन्‌ १८८८ में प्रयोग किया ओर 
इसी व लो प्रिन्स (!,० 2॥7००) ने फिल्म में छिद्र करने का 
प्रस्ताव किया | इसके लिये उसने एक पेटेन्ट के लिये अर्जी दी। 

सन्‌ १८७६ से डेानिसथोप ( [)णगराण०/०० ) ने अपना 

काइनीसिग्राफ दिखलाया जिसमें विद्युत्‌ की सहायता से द्रश्य 

दिखलाये जाते थे । सन्‌ १८८६ में परशिया निवासी आस शुटज 
( 60प58-जणए ) ने अपना विद्यत्‌ टेचिस्कीप ([980०98०००७ ) 

दिखलाया । 

एडिसन की प्रयोग शाला से फाइनेटोस्कोप के विपय से 

सन्‌ श्य८८ से ही इबव्यू० के० डिक्सन ( ४ ६ ०८४०१ ) 

की अध्यक्षता मे प्रयोग किये जाने लगे। इस नमूने को १८६३ 
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में पेटेन्ट कराया गया । यह चास्तव में कांक कर देखने का खेल 

था जिसके अन्दर एक मनुष्य चलती फिरती तसचीरे देख सकता 
था | तसवीरे बहुत अच्छी थीं। मशीन भी ठीक काम करती थी। 

फिल्म घूसती थी ओर अनेक दृश्यों को दिखाती थी । यह सशीन 
आखिरी थी जैसी कि स्टो की पहिली थी। 

एडिसन अपने फोनोग्राफ के सिलिन्डर के अनुसार सिलि- 
न्डर पिक्चर रिको्ड तय्यार करना चाहता था। यह यद्यपि सन्‌ 

ए८ ८ ८ में ही बना चुके थे। लेकिन काइनेटोस्कोप का परदे पर 

तसवीर दिखाने के लिये उपयोग नहीं किया गया था। बाद में 
जो अयोग मे लाया गया वह जेन्किन का प्रोजेक्टर था जिसका 

सारे संसार से उपयोग हो रहा है । इसमें बड़ी शक्तिशाली विद्युत्‌ू 4 
का प्रयोग होता है तथा फिल्म को घुसाने के लिये अच्छी मशीन 
भी लगी होती है । 

वतेमान युग के गतिमान चित्र के यंत्र का आविष्कारक 
जेन्किन्स 

वर्तमान समय में काम आते वाले यत्र का का आविष्कार 
वाशिज्वटन निवासी सी० फ्रांसिस जेकिन्स (0. #छ्व१98 [वि 

78) ने किया । यद्यपि इसने पूर्वचर्ती मनुष्यों के आविष्कारों की 
सहायता लेकर ही नया यंत्र तय्यार किया फिर भी इसका यंत्र 
सवथा पूण, इसका कहना था कि कोई मनुष्य किसी वस्तु को 
एकदस तेयार नहीं कर सकता हर वस्तु का विकास शनेः २ 
होता है । 
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सी फ्रांसिस जेन्किन्स खज़ाने के महकमे में बावू था। 
यह बुद्धिसान और अध्यवसायशील था । इसको परदे पर 
तसवीर घूमती दिखाने के व्यवसाय में दिलचस्पी हो गई। अपने 
दफ्तर का काम करने के वाद वह अनुभव और प्रयोग किया करता 
था। इसके परिणाम स्वरूप १८६४ में एक फेन्टेस्फोप (?]78- 
5८07०) का आविष्कार किया जो जनता के सामने दिखलाया गया । 

रिचसोन्ड ( रिट्ग्राणात॑ ) ने उसकी प्रथम घूमती हुई तसवीर 

देखी । इसी समय “रिचमोन्ड टेलीमाफ” नामक पत्र में इसका 
प्रकाशन हो गया । 

किसी भी यंत्र में फिल्‍म मेजिक लेन्टने (७४४० 87- 

(००) वा जादू के लम्प की तरह लगातार तसवीर घुमाती हैं । 
ख ] चर 

सामने परदा रहता है, उस पर छांह पड़ती है। तसवीर शीघ्र 
गति से घूसती हैं। माछूम पड़ता है तसवीरें घृमती, फिरती, ओर 

चर बडे ३७ 

चोलती हैं। विद्युत्‌ परदे पर प्रकाश फकता है, फिल्म में से 
तसवीर वन कर परदे पर पड़तीं हैं। विद्युत्‌ का मोटर सारे 
यंत्र को चलाता है। इस यंत्र में एक सेकिंड में लगभग वीस- 
पच्चीस तसवीर गुज़र जाती हैँ | यह सब सिद्धान्त त्रिलकुल जादू 
के लम्प के समान है | फिर इसमें शीघ्र गति होने से तसवीरे 
हर प्रकार की क्रियायुक्त प्रतीत होती है । 

कक फेन्टेस्कोप . बिक 

यह सव सन्‌ १८६४ के फेन्टेस्कोप के आविष्कार का फल 
है । जेन्किन्स अपने यंत्र को सन्‌ १८६४ मे कोटन स्टेट्स एक्सपो- 

४७ 

जीशन ( (७009 जिशट३ड 55छ9०5धशणा ) एटलान्टा में दिखाने 

कै 

डे 
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लेगया । वहा उससे सबसे प्रथम चलता चित्र परदे पर दिखलाया। 

किन्तु लोगो ने इसको असम्भव समझका। मुश्किल से 
१०० सनुष्य आए। उसने कईबार जनता को समभाया लेकिन 

किसी की समक मे न आया। आखिरकार बिना शुल्क भीतर 

आने के लिये जनता से आम्रह किया। खेल देखने के बाद 
भीड़ बढ़ने लगी। कुछ आमदनी भी हुई लेकिन दुर्भाग्य 
से अब पास के स्थानों मे आग लग गई ओर जेन्किन्स का 

सबर्व नष्ट हो गया। द्रिद्र के प्रति भाग्य भी अपना चमत्काए 
दिखाया करता है। निदान आरसट नास के एक कारीगर के 

साथ फिर कार्य-आरम्भ किया। आरमसट का पिता धनवान था 

आर यह गरीब । परिणाम यह हुआ आरमसट ने सर्वाधिकार 

अपने कव्ज़ मे कर लिया। जेन्किन्स ने अदालत की शरण ली 
ओर फिर अपनी नोकरी मे लग गया। सन्‌ १८६४ मे आरमट ने 
अपने आपको आविष्कारक कह कर एक यंत्र बनाया । उस 
समय सभी प्रकार के खेल बंद संदूको से दिखाये जाते थे। सबसे 
बड़े खेल तमाशों के ठेकेदार रेफ और गैसन कम्पनी के पास 

आरमट ने अपना यंत्र भेजा परंतु उन्त लोगो ने उसे उयवसाय 
की दृष्टि से ज्ञाभोदायक न समझा । एटलान्टिक सिटी मे 

उक्त कम्पनी के पास ही जेन्किन्स ने अपना यंत्र ल्ृगाया। इससे 
कम्पनी को घाटा हुआ। रैंफ और गेसन कम्पनी ने यह विचार 
किया कि आरसट की मशीन को एडिसन से बनवा कर बाजार 
म प्रचलित किया जाय तो लाभ होगा। आरमट ने इसको स्वीकार 
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कर लिया ओर जेन्किन्स को २४६०० डालर देकर उसका यन्त्र 
खरीद लिया। यह प्रथम यंत्र एडिसन वाइटेस्कीप के नाम से 
प्रसिद्ध हुआ । किन्तु इसका सच्चा आविष्कारक जेन्किन्स ही था। 

दूसरे वर्ष फ्रांस में छूमिसस ने अपने सिनेमेटोम्राफ 
द्वारा तसवीर दिखाने का तरीका निकाला | जेन्किन्स ने अपने 

आविष्कार द्वारा सिनेमा के इम्तिहान में बड़ीं अच्छी इज्जत प्राप्त 
की । उसने ओर भी अनुसंधान किये जिनका सम्बन्ध तसवीरों 

को रेडियो द्वारा ब्राडकास्ट से हे | उसने अपनी उंगलियों को 
परदे पर रेडियो द्वारा घृमते हुए रबय॑ देखा । 

सिनेमा व्यवसाय का आरम्भ 
जब सच से प्रथम घूमती हुई तसवीर लेने वाले केमराओं 

का प्रयोग किया गया तब जिनके पास अधिकार ( २६8४६ ) थे 

उन्होंने इस काम से अधिक दिलचस्पी ली। विलियम एच 
सेलिंग ने गांव में जाकर सिनेमा दिखलाए। एम्पायर स्टेट 
एक्सप्रेस का दृश्य उस समय लोगों को सब से अच्छा लगा । इसके 

देखने मे लोगों को बड़ा आनन्द आता था। किन्तु इस समय 
जादू के ल्म्प की तसवीरों की अपेक्षा फिल्में अच्छी न थी। इस 

लिये ऐसा प्रतीत होता था कि यह व्यवसाय नष्ट हो जावेगा । 
किन्तु युद्ध के ,[समय कुवन लड़ाई, जहाज वगेरह के दृश्यो ने 
लोगों की दिलचस्पी फिर बढ़ा दी । 

लगभग सन १८६४ में एलेक्जन्डर व्लेक ( 3 €्द्र््यावंटाः 

89०० ने एक जादू के लम्प के द्वारा दिखलाया जाने वाला खेल 
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तयार किया । इस प्रकार ब्लैक लोगो को तसचीरो छवारा कहानी 
दिखलाया करता था। तसवीर का खेल तयार करना दूसरा प्रश्न 

था। कोट वगेरह भी तयार करने चाहिये जो लगातार दृश्यों 
को दिखा सके | उसने “मिस जेरी नाम का खेल दिखलाया। 

इसमें केवल तसवीरो का एक दूसरे से सम्बन्ध था और कुछ 
नहीं । ब्लैक ने इसमें अधिक उन्नति की ओर कई तसवीरों को 
एक साथ दिखाने का उद्योग किया। इस प्रकार सारी कहानी 

२४० तसवीरों में समाप्त करनी चाही और खेल एक स्टेज 
पर होता सा दिखलाया । यह वास्तव में उन्नति थी | पहिले खेल 

प्राय, सुखान्त थे किन्तु पीछे की तसबीरे हास्य बगेरह रसो से 
युक्त भी बनाई गई | इसमे फ्रांस निवासी मीलीज़ (!७॥॥॥०७) का 
नाम उल्लेखनीय है। सन्‌ १६०० मे जेक्का ( 22८००७ ) नामक पेथी 
डाइरेक्टर ने कुछ सच्चे खेली की फिल्‍म बनाई | इसका नाम 

था “एल हिस्टरी डन क्राइम ( [, 7750786 णिपा (फ्ग76 ) । 

इसके अनन्तर फोद के ड्रामा बनाए गये । इनमे हेनरी लेवेडन का 

४एल असेसिनेट डक डे गाइज़ । ( [, 05595 6टप 

१० 00०७० ) सबसे मशहूर है । 

फोटो खेल निर्माण 
चित्रपट के अन्द्र सारा विश्व रह्रभूमि है, सारी प्रकृति 

इसका दृश्य हे और सारे मनुष्य, ख्री, जीव जन्त पात्र हैं । 
दृश्यावली का लेखक किसी समुद्र, नदी, पहाड़, जड्गल या प्राचीन 
नगर का वर्णन कर सक्ता है | उसको दृश्यावली उसी प्रकार की 
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बनानी चाहिये जेसी कि वहां हो । इतिहास के जानकारों को 
व्यक्तिवाचक नामों का तथा घटनाओं का ठीक २ ज्ञान द्ोना 
चाहिये जिससे ग़ल़ती न हो | एक फिल्म का तयार करना 

बिलकुल मकान के बनाने के समान है । यह धीरे २ बनाई जाती 

है। सेंकड़ों हिस्से अलग २ विकसित किये जाते हैं। फिर उनको 
एकसार बनाकर एक फिल्म में जोड़कर बनाना पड़ता है । इस 

का पूर्ण ज्ञान तो किसी स्टूडियो वा रघ्नभूमि में जाने से ही 
हो सकता है । 

सबसे प्रथम एक खेल के लिये कथानक की आवश्यकता 
होती है। कथानक लिखते समय लेखक को यह ज्ञान होना 
चाहिये कि हमें किस विषय पर कहानी लिखती है । कथानक का 
आधार, प्रेम, मनुष्यप्रयत्न, मानवीय ठुबलताएं, सामाजिक, 
देशिक सुधार वगैरह हो सक्ते हैं। इसके अन्दर लेखक को जिस 
विषय को लेना हो उसका पूर्ण विवरण देना चाहिये | कथानक 
काल्पनिक ही नहीं होनी चाहिये। उसमें सत्यता की भलक 

जितनी अधिक होगी कथानक उतनी ही रुचिकर ओर  प्रभा- 
वोत्पादक होगी । तथा लिखते समय विषय के समय, स्थान, 
ओर क्रिया के एकीकरण का भी ध्यान रखना चाहिये । पात्रों को 
योग्य पार्ट देकर चित्रपट को जीवित बनाना चाहिये । 

दृश्यावली का « प्रयोग 
साधारणत: दृश्यावली ( 5००४० ) को शूटिह्ढ स्क्रिष्ट 

कहते है । यह्‌ कहानी के अनुसार बनाई हुई एक हस्त लिखित 
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प्रति है जिसमें कहानी के दृश्यों, पात्रों आदि के बारे में विवरण 

और उसका परिचय आदि तथा अमिनय पर नोट आदि होते है। 

इसे डाइरेक्टर दृश्य लेते समय प्रयोग में लाते है | इसके अनुसार 

ठीक २ दृश्य लिये जाते हैं। स्क्रिप्ट के पूर्ण हो' जाने पर उसमे 

साधारणत: आठ सौ शाट होते है । एक शाट १० फीट का होता 
है | चित्रपट देखने से ज्ञात होगा कि कई शाट एक ही सेट मे 
रक्‍खे जाते हैं । इनका विस्तार फिल्म निर्माण में 
डाइरेक्टर का सहायक बनता है । इसके लिये वह दृश्यावली का 
पदच्छेद करता है। प्रत्येक शाट मे एक तालिका होती है ओर 
शार्टों के नम्बर उन्ही में सामने लिखे रहते हैं । पश्चात्‌ इन शार्टों 
के अनुसार अभिनेता अभिनय करते हैं| इस श्रकार डाइरेक्टर 

शीघ्र २ चित्र लेकर अल्प 'व्यय में 'फिल्म तयार कर सकता है | 
यह विषय बहुत गम्भीर है. इसका विश्येष ज्ञान स्टूडियो में ही 
हो सकता'है । पु 

खतरनाक जीवन हि 
थियेटर के एक्टर की अपेत्षा स्टूडियो में अभिनय करने 

वाले की जिन्दगी अधिक खतरे, से है। आज कल जो ४०० 
दृश्य लिये जाते हैं उनमें कुछ दृश्य अवश्य आतड्डपूर्ण होते हैं.। 
चित्रपट के दृश्य केवल एक्टिज्,ही नही होने चाहिये किन्तु सत्य 
भी । हयूबट एस किटिल्स ([नए०६ ७४ हटाप्य०5) कई दिनों 
तक टूटी हड्डियों के साथ बिस्तर पर पड़ा रहा था। 'वे डाउन 

ईरटः ( ७४७५७ 0०७० 29७) के अभिनेताओ को निमोनिया हो 
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गया था। मेरी पिक फोर्ड ( ७०७७ गई 7०7० ) ने 'लह 
लाइट” ( [,0ए८नाह7४ ) नामक चित्रपट में बारिष के समय 

भी अभिनय करती रही थी। फेअर बेन्कस ( रिश्राफ़ैशा:5 ) 

दी नट! (9७ ऐप) नामक खेल में अभिनय करते हुए अधिक 
चोट खा गया था। प्राइड आफ दी क्‍ल्ान (?शव ० छा (09४) 

में समुद्र के अन्दर नाव से 'रक्षा करने का दृश्य कितना 

भयंकर है। : 
चित्रपट पर खतरा बनावटी ही नहीं होता है । वास्तव 

में कितने ही चित्र साज्ञात्‌ लिये जाते हैं। (5. [१०७0) एक 
चाइना ( चीनी मिट्टी का बतेन ) से चोट खा गया था। जंगली 
जानवरों, की लड़ाई वगेरह तो अत्यन्त भयंकर हैं।कभी २ 
उसमे जान का खुतरा रहता है| टाजन नामक चित्रपट में 
अधिकतर जंगली जानवरों के दृश्य हैं | सरकार इन खुतरनाक 

दृश्यों के लेने में कठिनता पेश करती है । पहाड़ों से कूदना, 
एरोप्लेन का फट कर समुद्र में गिरना, जहाज़ का डूबना आदि 
दृश्य बहुत आपत्ति पूण हैं। एक चित्रपट में विज्नियमसन के 

द्वारा लड़ाई में एक,सछली;को केवल चाकू से समुद्र में मारते 
हुए दिखलाया गया है । यद्यपि ऐसे दृश्य जनता को बड़े सुन्दर 
और आश्चय जनक प्रतीत होते हैं. किन्तु इस प्रकार के दृश्य 
आपत्तियों से भरे रहते हैँ । एक समय एक चित्रपट में मेक्सिको 
में साज्षात्‌ युद्ध होता हुआ दिखलाया गया था। चित्रपट लेना 
वास्तव में बड़ा भयद्डुर है । 
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आश्रयेजनक कार्य सर्वथा सत्य नहीं होते 
खेल में यद्यपि मुख्य दृश्य अभिनेताओं तथा अभिनेत्रियों 

के होते हैं. किन्तु बहुत सी आम्ररयजनक घटनाएं बनाई जाती 

हैं। यदि हमें एक तुफान दिखाना है; तो उसके लिये हम हवाई 
जहाज़ के प्रोपेलर से काम लेकर दृश्य ले सकते हैं । फिल्‍म के 
ऊपर दृश्य ठीक तूफान का सा ही दृष्टिगोचर होगा। यदि एक 

बालूदार आंधी दिखलाना है तो केमरा के सामने थोड़ी सी धूल 

जड़ा कर चित्र ले सकते हैं । इसी प्रकार जहाज़ो का हिलना 

डुलना भी दिखलाया जा सकता है । इस श्रकार के दृश्य, छोटे 
खेल के जहाजो का टब में चित्र लेकर बनाये जाते हैं | फिर 

उनको विकसित कर परदे पर दिखलाया जाता है। .! 
एक चित्रपट में एक बगुले का दृश्य दिखलाया गया था। 

बंगुला, एक मकान से उड़ा ओर उसने चिमनी से नीचे एक 
बन्डल डाल दिया। स्टूडियो मे केवल दो फुट का ही घर था 
लेकिन पर्दे पर बहुत बड़ा प्रतीत होता था। इस प्रकार के अनेक 
विचिचन्र चित्र लिये जाते हैं। “बरादाद का चोर” नामक खेल में 
जादू का ग़लीचा दिखलाया है। “अलाउद्दीन ओर उसकी जादू 
की लालटेन” नामक खेल मे भी अनेक आम्ररयजनक दृश्य 

दिखाये गये हैं । 

वास्तव मे चलती तसवीर लेने वाला कैमरा अद्भुत चित्र 
उत्तारता है । यह घड़ी को पीछे कर सक्ता है | डूबते हुये सूरज 

को दिखा सक्ता है। ऐतिहासिक घटनाओं का क्रम बद्ध दृश्य 
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दिखा सक्ता है। न जाने क्या २ चमत्कार पूर्ण चित्र दिखा 
सक्ता है । आकाश में, समुद्र की तह में, घूमते हुये मनुष्य 
दिखाये जा सक्ते हैं। कैमेरा से नीचे के भी दृश्य लेते हैं । जब 
फिल्म पूरी तेजी से पर्दे पर काम कर रही हो उस समय एक के 
बाद दूसरी तसवीर के गुज़रने में इतना कम समय लगता है' कि 
अभिनेतालोग बहुत शीघ्र २ क्रिया करते हुए दीखते हैं.। तथा कैमेरा 
को दूसरी प्रकार से शीघ्र बदल दिया जावे वो तसबीरें धीरे २ 
चलती माल््स होती हैं ओर बड़ा आनन्द देती हैं। दो प्रकाश 
देने से आख्वय जनक असर होता है। अभिनेता इन्द युद्ध में 
बदल जाते हैं | मेरी पिनफो्ड ने कई खेलों में आख़य जनक 
तरीके काम में लिये और इस प्रक्रिया से अनेक प्रकार के अद्भुत 
दृश्य लिये जा सकते हैं । 

घूमती हुई तसबीर में स्वाभाविक रंग दिखाना 
वर्तमान समय के आविष्कारों ने तथा फोटोग्राफी में 

स्वाभाविक रंगों के आविष्कारों ने यह सम्भव कर दिया है कि 
अब चित्रपट अनेक रंगों में आता है । पहिले केवल दो ही रंग 
सफेद और काले दिखाई देते थे। नीला, पीला, लालवगैरह्‌ बिलकुल 
नहीं दिखाई देते थे किन्तु अब प्रत्येक रंग चित्रपट पर दिखाई 
देता है । जादू के लेम्प के समय,की तसवीरों की अपेज्ञा फिल्म 
को रंगने में बड़ी दिक्कत होती है। हजारों तसवीरें रंगीन लेनी 
पड़ती हैं। यह फोट्माफी के अन्दर बतलाया जा चुका है. कि 
रंगीन चित्रों का आविष्कार फोह्माफी के साथ २ हुआ था और 
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वह फिल्मों में भी सफल होता | लेकिन तसचीर लेते समय रंगीन 
चित्र लेने मे देर लगती है और फिल्म पर देर से असर होता 
हैः इसलिये उसका उपयोग होना मुश्किल है। फिल्म केमरा में 
अधिक से अधिक एक सेकिण्ड का तीसवां हिस्सा प्रकाश 
दिया जा सकता है । इस समय में केवल नीले रंग बैठते हैं. हरे 
ओर लाल नहीं । काली-सफेद फिल्म परदे पर फलों के काले 
रंग के समान प्रतीत होती है । 

डाइसिअनिन ( ॥9)6एथ्णाए ) का प्रयोग फिल्‍म पर लाल 

रंग लेने मे लाभदायक सिद्ध हुआ है और रंगीन चित्रपट के 
लिये रास्ता खुल गया है । डाइसिअनिन इतसा ग्राहक द्रव्य हे 
कि एक सेकिण्ड के दसबे हिस्से में भी एक सील की दूरी से 
फोट लिया जा सक्ता है । इसके लिये सर्वत्र प्रयत्न किये गये कि 

रंगीन चित्रपट लेने चाहियें। लगभग सन्‌ १६१२ में जाज 

ए स्मिथ (७००:४०७ 0 5फापे) ने लन्दन ओर वर्लिन सें रंगीन 

चित्रपट दिखलाये । इससे लाल, हरा, सब्ज वरगेरह सब रंग 

दिखलाए । लेकिन यह्‌ चित्र एक के बाद एक रंगीन परदे पर 

दिखलाये जाते थे। दोनो को मिला कर दिखलाना अभी 
दुसाध्य था। 

इस दिक्कत को पूरी करने के लिये आदरो हनेनडेज 
( 2000० पिं्यावतत5० ) ने बुद्धिमत्ता पूर्ण प्रयत्न किया। 

उसने लाल रंग तो फिल्‍म के सामने रक्खा और हरा पीछे । 
पश्चात्‌ एक दस दोनो का द्वश्य अच्छे तरिके से खोला। इस 
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प्रकार उसे सफलता प्राप्त हुईं। सन्‌ १८६१ में मेक्सवेल ने सफेद 

परदे पर लाल, नीले, हरे रंग चाली तसवीर दिखाने का आवि- 
प्कार किया था। ए० साथ (/. 590४० ) ने एक सीनेसेटो 

ग्राफ को पेठेन्ट करवाया था जो लिपमैन के रंगीन फोद्मफी के 
सिद्धान्त पर काम करता था। सन्‌ १६१३ में गामोन्ट ( 08एा॥- 

०४) अपनी तीन रंग बाली स्कीम को लेकर सामने आया। 

इस प्रक्रिया के अनुसार चाहे फिल्‍म के आर-पार वा साथ एक 

प्रकाश देने पर तीन रंग वाला यानी लाल, हरा, ओर नीक्ते रंग 
वाला चित्रपट तयार हो जाता था। इस प्रक्रिया में फिल्म नहीं 

रंगी जाती किन्तु प्रोजेक्टर 'रंगीन प्रकाश फेकता हे, इस 
लिये चित्रपट पर इसका बहुत सुन्दर द्रश्य आता है। 

रंगीन चित्रपट को 'देखने में जनता को बड़ा आनन्द 

आता है। सन्‌ १६२२ में दी ग्रेट एडवेन्चर' ( [6 (076४४ 

/0ए८४०७८ ) नामक चित्रपट स्वभाविक रंग के अन्दर दिख- 

लाया गया था। इसको जनता ने अत्यधिक पसन्द किया। 
“वन्‍्डस आफ दी वेस्टलेण्ड' (फएक्रवेक्त$ रण प्र८ फै/३६:०४४००८) 

नामक चित्रपट में सी रंगीन दृश्यों ने जनता को अधिक आनंद 

दिया था । इसमें कला की तरफ विशेष ध्यान दिया गया था । 

टाकी 
चित्रपट के साथ २ शब्दों का भी सम्बन्ध कर देना आवि- 

प्कर्ताओं का स्वप्न रहा है | इसके लिये अनेक वैज्ञानिकों ने परि- 
श्रम किया, किन्तु सफलता न मिली । एडिसन के सामने अनेक 
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आपत्तियां थी जिनके कारण वह अपने काइनो टोफोन ( िं॥0- 

ई००7४०४८ ) को पूर्ण न कर सका। सबसे प्रथम तो कठिनाई 

यह थी कि आवाज़ जोरदार होनी चाहिये । दूसरे वह वोलने 

वाले के मुंह के हिलने के साथ २ ही होने चाहिये | फिर स्वाभा- 

विक शब्द आने चाहिये जिससे गाने वाले का स्व॒र जेसे का 
तैसा ही प्रतीत हो । इसमे खच की भी अधिक आवश्यकता थी 
इस लिये यह बहुत दिनों तक आविष्कृत न हो सका । 

एडिसन का काइनोटोफोन बहुत से फेनोग्राफों का 
खजाना था जिसका तसवीरों से विद्युत द्वारा सम्बन्ध था। यह 
सब परदे के पीछे इकट्ठ किये जाते थे और एक मनुष्य इसका 
सम्बन्ध बनाये रखने के लिये नियुक्त रक्खा जांता था । इसमें 
आवाज़ भी धीमी निकलती थी | किन्तु तो भी यह प्रथम प्रयत्न 
था और आशा की जाती थी कि सम्भवतया यह कला भी पूर्ण 

हो जावे। 

अन्य देशों में एक बहुत बुद्धिमत्ता पूर्ण आविष्कार किया 
गया। उसके द्वारा फिल्म के लेते समय ही शब्दों की लहरों 
को भी ग्रहण किया जाता है! प्रकाश और परछाई' के समान 

शब्दों मे भी परिवर्तन होता रहता है। अब बड़ी अच्छी २ 
मशीने आविष्कृत करली गई हैं जिनके अन्दर तसवीर और शब्दों 
का पूर्ण सामान्जस्य रहता है | पहिले कुछ गड़बड़ हुआ करती 
थी किन्तु अब बिलकुल नही । 
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फोटोग्राफोफोन 
यह एक ऐसा यंत्र हे जिसस॑ तसवीर ली जाती है और 

साथ २ शब्द्तरड्नों को भी ग्रहण किया जाता है | इस यंत्र में 
केवल प्रकाश और विद्युत्‌ से काय होता है. । एक विद्युत्‌ के लैम्प 
की ज्वाला शब्दतरज्»ों के असर में लाई जाती हैः जिससे इसकी 
चमक शब्द के उदात्त, अनुदात्त, स्व॒रित स्व॒रों के अनुसार बदलती 
रहती है । 

ज्वाला के प्रकाश को एक लेन्स के द्वारा एक स्थान पर 
लाया जाता है। इसका असर फिल्म पर हे।तता है । इसमे काली, 
सफेद धारियां भिन्न २? समय पर प्रकाश की शक्ति के अनुसार 

हें 65 में ह- भू . पड़ती रहती हैं | फिल्‍म को बाद में लैम्प ओर सेलेनियम झट 
से गुजारते हैं। इसके साथ २ विद्युत्‌ के घंटे का तथा टेलीफोन 
का सम्बन्ध रहता है | सेलेनियम ( 5०७०ए० ) के प्रवाह के 
ऊपर दबाव प्रकाश की शक्ति के अनुसार बदलता रहता है । जब 
फिल्म का काला हिस्पा लैम्प के प्रक्राश को रोकता है: सेलेनियम 
स्ट मे दबाव पड़ता है. । जब 'प्रकाश फिल्म के साफ हिस्से से 
निकल जाता है दबाव कम हो जाता है. । इसके लिये टेलीफोन 
रक्खा जाता है जो ग्राहकयंत्र पर असर डालता है । जिस प्रकार 
रिकाड के बनाने से शब्द की तरंगे प्रकाश पर प्रभाव पैदा करती 
है इसी प्रकार प्रकाश फिल्म पर प्रभाव डालवा है | अतएव 
इसके पुन: पैदा करने मे फिल्म सेलेनियम झट पर प्रभाव डालती 
है और टेलीफोन को वही दे देती हे जो इसको शब्द तरज्नों से 
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प्राप्त हुआ था । 
मिस्टर रहमर ( रिप्रैगगा० ) के आविष्कार का एक लाभ 

अवश्य है. कि.एक ही फिल्म से कई रिकार्ड वनाए जा सक्त हैं. । 

इसी तरह एक ही फिल्म कई लैम्पों के सामने से गुजारी जाय तो 

बह शब्द पेंदा करवा सक्ती है। 
बतमान समय में टाकी किस तरह बनाई जाती है 

टेकी वा सवाकू चित्रपट तयार करने मे सबसे प्रथम 
एक दृश्य के हजारो चित्र फिल्‍म पर फोटो की तरह उतारे जाते हैं, 
जिनमे एक दूसरे में बहुत,क॒म्त अन्तर होता है । विद्युत्‌ के प्रकाश 

से यह फिल्म लेन्स नामक पारद्शक शीशे के सामने निश्चित 

गति से दोड़ाये जाते हैं और चित्र खिंचता जाता है। साथ ही साथ - 

दृश्य की आवाज: माइक्रोफोन द्वारा भरी जाती, हे, जहां हवा में 
लहरा कर आवाज़ डाइफ्रान को 'केंपाती है ओर उसके बहुत क्वाइ- 
मलों ( तार के छोटे २ गुच्छे ) को हिलाती है. जिनमे से होकर 

विद्युत्‌ का करेट ( प्रवाह ) जाता रहता है । इस कम्प से विद्युत 
का प्रवाह घटता बढ़ता रहत। है ओर इस तरह आवाज़ विसिन्न 
विद्युञवाह के रूप मे परिवर्तित होती रहती है. | यह बिद्युत्‌ का 
प्रवाह एक विस्तारक यंत्र में होकर जाता है जहा इसे एक खास 

ओर आवश्यक हद तक निश्चित कर दिया जाता है और अवांज्ञ 
भरने वाले यंत्र से यह तार जोड़ दिये जाते है । उस यंत्र में 
एक प्रकाश का दरवाज़ा होता है जिसमे छिद्र होता है'। इस ढिद्र 
से से किरणे जाती है ओर यह क्रिरणबिन्दु फिल्म के किमारे 
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पर डाली जाती हें । प्रवाह के घटने बढ़ने से छिंद्र इस प्रकार 
खुलता ओर बंद होता है. कि उस रोशनी के जाने का मार्ग चोड़ा 

ओर पतला होता रहता है । इस का परिणाम यह होता है कि 
फिल्म पर विचित्र मोटाई या गहराई की रेखा बनती जाती है । 
वी ( अभिनय और आवाज़ के ) ऋण फिल्मो से एक ऐसा धन 
फिल्म तयार किया जाता हे जिससे चित्र ओर आवाज़ दोनों 

होते है । सिनेमा घरों से यह फिल्म एक “यंत्र मे विद्युत द्वारा 
दोड़ाया जाता है, जिससे प्रति सैकिन्ड-से लेन्स के सामने ६० 
चित्र आते है प्रत्येक चित्र एक त्ण के लिये आता है क्योकि 

शटर उन्हें घुमाता रहता दह्वे । परदे पर चू कि एक के वाद दूसरा 
चित्र अत्यग्त| वेग से आता है इस लिये दशकों को ऐसा प्रतीत 
होता है कि क्रिया लगातार जारी है। जिस समय फिल्म यत्र मे 
दोड़ती है. फिल्‍म के किनारे _वाली रेखा पर प्रकाश की किरण 

दोड़ती है और उसका प्रकाशबिन्दु एक फोटो इलेक्ट्रक के गंढ़े में 
पड़ता है जो प्रकाश की गहराई वा हलकेपन,को विद्युत्‌ के घटबढ़ 
के रूप सें परिवर्तित कर देता है ।'इसे विस्तृत कर लाउड स्पीकर 

या ध्वनिविस्तारक यंत्र से क्ेजाते हे जहां वह आवाजक रूप भ 
बरल जाता है । जिस यंत्र की प्रणाली का,यह वर्ण न हैँ वह वेस्ट 

इलेक्ट्रिक ( 9/८५॥०४० <]०८४१० ) प्रणाली कहलाती हंं। 

अमेरिका से अच्छी २ टाको बनाई गई | इंगलेण्ड, जमेनी 
ने भी अपना हाथ बटाया । लोग सिवाय टेंकियों 
ऊ केवल सिनेसा या वाइस्कोप देखना पसंद ही नहीं करते । 
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लक मिट किक टन ल न मिलन >पनिट न आकर कक न वलमकत तन 
आजकल सबेत्र टाकीयों की माग है । भविष्य मे भी टेंकियों 

का ही उपयोग अधिक होगा। ह॒ 

हास्योत्पादक चित्रों का घुमते हुए दिखाना 
सबसे अधिक आश्चयत्रद कानों का घूमते हुए दिखाना 

है । हजारों कादून बनाये जाते हैं. । एक दूसरे से थोड़ा २ फर्क 
लिये रहता है। कैमरा उन सबके चित्र ले लेता है। पश्चात्‌ फिल्‍म 

द्वारा वह परदे पर दिखलाये जाते हैं। विन्डसर मेके ( १४४०- 
850" (८६४५ ) ने इसमें बहुत उन्नति की। उसने जर्‌टी 

( 6०१८ ) के अनेक खाक बनाए । इसके अन्द्र उसने वृक्षों को 

डखाड़ते हुए, खाते हुए, चट्टानों को हिलाते हुए, छोटे तालाब 
को पीते हुए अनेक प्रकार के अद्भुत और हास्योत्पादक दृश्य 
दिखलाए थे । 

डाक्टरी के आप रेशनों की हाथ के चित्रों से तसवीर लेकर 
दिखलाई गईं । इसके अन्द्र पेट में चाकू के काम करते हुए, 
खून वगेरह निकलते हुये, हृदय की गति वगैरह दिखलाते हुये 
अनेक आगम्थर्यजनक कार्य दिखलाए। क्लेबेक पुल के नष्ट होने 
का दृश्य भी अनोखा दिखलाया गया था। इस प्रकार के चित्र 
वास्तव में अत्यन्त आख़्यु और अद्भुतता से भरे हुए होते हैं. । 

विदेशों में फिल्म व्यवसाय 
विदेशों में फिल्म व्यवसाय सब से अधिक उज्नति के शिखर 

पर चढ़ रहा है। अमेरिका तो फिल्मों का घर है। वहां खाने की 
वस्तुओं के तथा मोटर व्यवसाय के बाद सिनेमा व्यवसाय का ही 
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नम्बर है। वहां लगभग ८०० मिल्रियन पाउन्ड प्रति वर्ष इस 

व्यवसाय पर खच किया जाता हे । ब्रिटेन में भी इस व्यवसाय 

की अत्यधिक उन्नति है । वहां क़रीब ७० मिलियन पाउन्ड ख़च 
होते हैं. । जमेनी, फ्रास, इटली, जापान आदि देशों में भी बहुत 
परिसाण से धन उयय किया जाता है। अमेरिका में कई हजार 

सिनेमा घर हैं । इंगलेण्ड में लगभग ८००० सिनेसा घर हैं । 
ऐसी ही हालत अन्य देशों की भी है। जापान में भी कई हज़ार 
सिनेमा घर हैं । विदेशों में जब से,सिनेमा का आविष्कार हुआ 
है तब से अब तक अनेक पात्र ओर पात्रिकाएं मशहूर हुए हैं 
ओर वर्तमान समय में भी अनेक अभिनेता और अमभिनेत्रियां 
प्रसिद्ध हैं । फिर भी कुछ पात्र तो ऐसे हैं जो अन्तर्राष्ट्रीय प्रसिद्धि को 

लिये हुए हैं । ऐसा कोनसा मनुष्य है. जिसने चार्ली चेपल्िन तथा 
प्रीटा गार्वों का नाम न सुना,हो । विदेशों में अभिनेत्रियों का बड़ा 

आदर है । वहां के बड़े ? लोग फिल्म स्टारों के साथ अपना 
वेबाहिक सम्बन्ध करने में अपना सौभाग्य सममते हैं. । 

भारत ओर फिल्म व्यवसाय 
अन्य आविष्कारों की हवा की तरह फिल्‍म की भी हवा 

भारत में आई ओर अनेक लोगो ने इस विषय में दिलचस्पी 

लेनी शुरू की । सब से प्रथम यहां कुछ बड़े २ शहरों में सिनेसा 

हाल बने और उसमे विदेशी फिल्में दिखाई जाने लगी। व्या- 
पारी लोग इनको किराए पर बुलाते थे ओर घन कमाते थे । 

क्योंकि यह एक नई बात थी, इसलिए इसका अधिक प्रचार 
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हुआ । कुछ दिनों के वाद कुछ लोगो ने यही भारतीय फिल्म 

बनाने का उद्योग किया। सब से प्रथम मिस्टर फालके ने सन्‌ 

१६१३ में न बोलने वाली फिल्म तय्यार की | इसके अन्तर 

अनेक चित्रपट तयार होते रहे ओर भारतीय जनता उनको वड़ी 
दिलचस्पी से देखती थी। इस मे अधिकतर समाज सुधार 
राजपूतवीरता, प्रेस तथा इतिहास सम्बन्धी ही चित्रपट तयार 

किये गये । 

अनन्तर एडिसन के टाकी के आविष्कार के साथ २ 

टेकियो का अधिक प्रचार होने लगा। लोग न वोलने वाली 

तसवीरो को ना पसन्द करने लगे। पहिलेपहिल विदेशी बोलने 

वाले चित्रपट दिखाए गये। पश्चात्‌ यहा की कम्पनियों ने भी 

उद्योग किया | सब से प्रथम सन्‌ १६३१ से एम्पीरियल फिल्म 

कम्पनी बस्वई ने एक टाकी तयार की ओर चह जनता के सामने 

दिखलाई गई । आज कल भारतवर्ष मे लगभग ४० स्टूडियो है 
जो फिल्‍्मे तेयार करते है । सब से प्रसिद्ध ओर अच्छे बम्बई, 

' कलकत्ता, लाहोर, कोल्हापुर, रंगून तथा मद्रास में है। तथा 

८०० सिनेसा घर है. जो सिनेमा दिखाते है । 

इण्डियन सिनेमेटोग्राफ कमिटी 
सन्‌ १६२७ से भारतीय सरकार ने फिल्‍म व्यवसाय की 

जाच के लिये इन्डियन सिनेमेटोम्ाफ कमिटी ( वध 
(द्ाला)वा०2०घ।... (/०णाणाा०० ) की स्थापना की | इसका 

उद्देश्य था कि यह भारत से बनी हुई फिल्‍मो की जाच 
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कर भारतीय फिल्‍म व्यवसाय की उन्नति की सिफारिश करे। 

इस कमिटी का एक भारतीय सभापति बनाया गया जिन का 

नाम टी० रंगाचारियर था।। तथा मिस्टर जी० जी हूपर एम० सी० 
आई० सी० एस० मंत्री बनाये गये | पांच ओर मैम्बर थे। इस 
कमिटी से अपनी रिपो्ट १६२०८ में प्रकाशित की। इस का 
प्रत्ताव था कि सरकार एक सिनेमा का सहकमा खोले जिस के 
अन्दर एक सलाह देने वाली कमिटी हो । वम्बई इसका हेड 
काटंस रहे | यह कमिटी सबदा अथसम्बन्धी तथा सिनेमा 
व्यवसाय सम्बन्धी सत्लाह देकर इस उ्यवसाय की उन्नत्ति सें 

सहायक हो । इसका काय सब फिल्मों पर नियन्त्रण भी था । 

मोशन पिक्चर सोसाइटी 

बम्बई में एक मोशन पिक्चर सोसाइटी की भी स्थापना 

हुई हैं। इसका उद्देश्य शिक्षा-विभाग में सिनेसा का प्रचार करना 
है जिस से' यह व्यवसाय सुरक्षित रहे । इस सोसाइटी की 
अध्यक्षता से मेडिकल फिल्‍म भी तैयार की गई, जिन के द्वारा 
मलेरिया, तपेदिक, खसरा, झेग वगैरह रोगो के भयंकर परि- 
णामो को जतलाने वाले चित्रपट, तयार किये गये और उन को 
जनता के लाभ के लिये दिखलाया गया। इसका पहिला खल 
राक्सी थियेटर में १० अक्ट्वर १६३४ से दिखलाया गया। यह 

पहिली तसबवीर थी, जिस से डाक्टरी के व्यवसाय को 
लाभ पहुँचा | 
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मुख्य २ भारतीय कम्पनियों के नाम 
भारतवर्ष में आज कल निम्नलिखित मुख्य कम्पनियां हैं 

जो सवाक ओर निर्वाक चित्रपट तयार करती है।-- 
(१) अजन्ता सिनेटोन लिमिटेड वम्त्रई (२) राधा फिल्म 

को, कलकत्ता (३) वादिया मूचरीटोन वम्बई (७) रनजीत मूचीटोन 

बस्वई (५) इस्पीरियल फिल्म को, वम्बई (६) सागर मूवीटोन 
बम्बई (७) ईस्ट इन्डिया फिल्‍म को, कलकत्ता (८) मदन थियेटसे 
लिमिटेड कलकत्ता (६) न्यू थियेटत कलकत्ता (१०) न्यू इन्डिया 
फिल्म लिमिटेड कलकत्ता (११) प्रभात फिल्‍म को, कोल्हापुर | 

प्रसिद्ध अभिनेता ओर अभिनेत्रियां 
भारतवर्ष में निम्नलिखित प्रसिद्ध अभिनेता और असि- 

नेत्रियां हैँ। ( १) मास्टर सोदक (२) राजा सान्‍्डोव (३) 

गोरी (४) दीक्षित (४) नवीनचन्द्र ( ६) डी० विलीमोरिया 
( ७ ) ई० बिलीमोरिया ( ८ ) हादी ( ६) गुलाम मुहम्मद ( १० ) 
निसार ( ११ ) ए० आर० काबुली ( १२ ) अबदुल्ा काबुली (१३) 
मिस जुवेदा ( १७ ) मिस महताब ( १४ ) मिस कज्ञन (१६) 
मिस माधुरी ( १७ ) मिस सुलोचना ( १८) मिस गोहर (१६ ) 
मिस पन्ना ( २० ) देविका रानी ( २१ ) मिसेज्ञ दुर्गावाई खोटे 
( २२ ) मिस गुनहर कनोटिकी ( २३ ) मिस सविता देवी | 

सिनेसा व्यवसाय दिनो दिन उन्नति पर है और भविष्य 
मे अधिक उन्नति का खयाल किया जाता है | इसमे कोई संशय 

नहीं सिनेसा द्वारा देश, ससाज, धर्म का बहुत डपकार हो सकता 



जन 
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न सर मिल दिए जनक लि कक लि मल कस लीक अल 

है । यदि वास्तव में पवित्र उदेश्यों को लेकर भारतीय जन इसका 
रु 6 भर ९ 

कार्य संचालन कर तो अवश्य ही यह:८एक आदश उ्यवसाय बन 

सकता है । 

सेन्मरशिप वा नियन्त्रण 
सेन्सर की संस्था अत्यंत प्राचीन है। इसका उद्देश्य 

नियन्त्रण होता है । यद्यपि नियन्त्रण तो प्रत्येक मनुष्य अपने का 

दूसरों पर सदा रखताही है । किन्तु वर्तमान सेन्सर एक 
सरकारी विभाग होता है. जो आपत्ति जनक विषयों की जांच 

करके पश्चात्‌ उनका प्रदर्शन होने देता है। इस प्रकार सेन्सर 

देश की सरकार लगाती है । अन्य विषयों पर सेन्सर होते हुए 

प्रत्येक सिनेमाओं पर भी सेन्सर होता है। कहीं, किसी देश में कोई 

फिल्म बिना सेन्सर हुऐ नहीं दिखलाई जा सकती । इंगलेड में 
वतमान समय में सिनेमा के सेन्सर के लिये लाड चेम्बरलेन 

नियत हैं प्रत्येक नाटक की प्रति उनके पास भेजी जाती हे । इसी 

: प्रकार हिन्दुस्तान में भी बम्बई और कलकतें में सेन्सर बोड हे. 

जहां से पास होकर फिर फिल्में दिखाई जाती हैं.। यह सेन्सर निम्न 

लिखित आपत्तिजनक विपयों पर फिल्‍मों को रोक देते हैं. वा 

काट देते हैं ९-आशिष्टवा २-अभद्र व्यक्ति ३-जीवित वा थोड़े ही 

समय से मरे हुए व्यक्ति के जीवन के आधार पर प्रहस न ४--धर्म 

सम्मानित सहापुरुष का अपसान ४--अपराध वा पाप की तरफ 

प्रवृत्ति दिलाने वाला प्रसद़' ६--किसी मित्र राष्ट्र से छेष कराने वाला 

विषय ७--शांति भंग की सम्भावना । यह सेन्सर बोड विदेशों में 



टाकी ७० 

तो दो प्रकार के सार्टीफिकेट, देते हैं. एक (8? और दूसरा ४? 

जो फिल्‍म रुचिकर वा शिक्षाप्रद होती है उसके लिये ४ 

सार्टिफिकेट दिया जाता है. । तथा'जो प्रेम बगैरह के विपयो से 
सम्बन्ध रखती है उस के लिये “५? सार्टिफिकेट दिया जाता है। 

भारत मे अभी ऐसा प्रबन्ध नहीं हुआ हे ।*सेन्सर से वास्तव में 
फायदा भी है ओर नुकसान भी | फायदा तो यह है| कि समाज 

में बुराइयों की शिक्षा रुकती ,है। नुकसान यह है कि किसी 

मनुष्य ने लाखों रुपये लगाकर फिल्‍म तयार की और वह 
सेन्सर ने नापास करदी तो कम्पन्ती का दिवाला निकल गया। 

सिनेमाओं का भविष्य 
सिनेमाओं का मविष्य अवश्य ही उज्वल है. क्‍योंकि इस 

तरफ जनता का क्कुकाव अच्छा है। प्रत्येक देश में लोग सिनेमा 
देखना पसन्द करते हैं | शिक्षित समुदाय में तो इसका अधिक 
प्रचार हुआ है। वर्तमान काल मे शिक्षा की उन्नति के साथ २ 
इस कला की भी अत्यधिक उन्नति अवश्य भाविनी है । विदेशों मे 

तो यह कला उच्च शिखर पर पहुँच गई है किन्तु भारत में यह 

बहुत नीचे है। भारतवर्प की फिल्‍म कम्पनियों को अपना 
आदर्श बढ़ाना चाहिये, तभी विशेष उन्नति हो सकती है। इंस 

- 

के लिये उत्तम पात्र तथा पात्रिकाओं की आवश्यकता है तथा ध 

धन की भी आवश्यकता है । देवकी बोस की “सीता” फिल्म 

वास्तव में आदर्श फिल्म है, किन्तु दुख है भारत मे उसका 
् र्‌ 

विशेप आदर न हुआ | उच्च चिश्नपटों के लिये जनता का आदश 

| 

। 
; 
| 

। 
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भी ऊँचा होना चाहिये | यह सब होते हुए यही कहना पड़ता हे 
कि भारतीय चित्रपट व्यवसाय का भविष्य बड़ा ही उज्बल है । 

भारतवष के श्रीमानों तथा कलाकारों को इस तरफ्‌ विज्ञेप लक्ष्य 
देना चाहिये । 
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प्रसिद्ध विज्ञानाचाय. राबण के पास पुष्फक नामक विमान का 

बर्णन रामायण मे पाया जाता है। यह मन के सददश तेज्ञ गति 

से चलता था तथा यह इतना विशालकाय था कि इसके अन्द्र 

भगवान रामचन्द्रजी की सारी सेना आगई थी । यह 

वर्तमान'कालीन हवाई जहाजों के सदश आमोद. प्रमोद देने वाली 

सामिग्री से परिपूर्ण था। इसमें सोने, बैठने तथा रसोई वगेरह 
के लिये अलग २ स्थान नियत थे । 

सनातनधर्सी शास्रों की अपेत्ता जेन तथा बोद शाश्नों में 
बायुयानों के प्रयोग की अनेक कथाएं हैं.। जीवन्धर के पिता 

सत्य॑न्धर ने युद्ध के समय अपनी सम्राज्ञी को मयूरयंत्र मे बिठा- 
कर आकाश में उड़ा दिया था। आचाय रविषेण ने भी अपने 

पद्म पुराणमें विमान का वर्ण न किया है। जेन पुराणों में तो विमानों 
द्वारा किये गये आकाश के अनेक युद्धों वक का वर्णन पाया जाता 
है | जातक ग्रन्थों में बोद्धों के यहां भी वायुयानों का आस्तित्व 
पाया जाता है । इन उल्लेखों से पत्ता चलता है. कि शचीन काल 
मे वायुसानों का उपयोग युद्ध के लिये अधिक होता था। वर्तमान 
काल में भी वायुयानों की उन्नति विशेष रूप से युद्धों के लिये 
ही की जा रही है किंतु भारतवर्ष का यह दुर्भाग्य था कि महा“ 
भारत के युद्ध ने उस विज्ञान को पूर्णतया नष्ट कर विया ओर 
भारतीय विज्ञान का सूयथ अब पूर्व से उदित होकर और चल कर 
पश्चिम में प्रकट हो कर अपने पूर्ण चमत्कार को दिखला रहा है। 
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यूरोपीय देशों में वायुयान सम्बन्धी विचार 
यूनान के कवियों ने अपनी कविताओं में वायुयान सम्बन्धी 

विचार प्रकट किये हैं। एक आइकरस ([०४/४5) नामक मनुष्य ने 
मोम के पंख लगा कर आकाश में उड़ने की कोशिश की । जब वह 
सूर्य के समीप पहुंचा तव सूर्य की गर्मी से मोम पिघल गया और 
वह समुद्र में गिर गया । पश्चात्‌ उसी के नाम से वह समुद्र आइ- 
केरियन समुद्र ( [८8७४7 569 ) के नाम से पूसिद्ध हुआ | सध्य 

कालीन साहित्य में भी कई दाश निकों तथा इतिहासझ्ञों ने भी 
उड़ने वाले यंत्र सम्बन्धी पूरतावों का उल्लेख किया हे । इनमें 
वेकन का नाम अधिक ध्यान देने योग्य है । इसने पुस्ताव किया 

कि पतली धातु के बने हुये एक बड़े भारी गोले में ऊपर के वायु- 
मण्डल( 0६४०४०/७ ) की अत्यन्त हलकी हवा वा तरल अमप्ति 

भरकर उसको आकाश में उड़ाया जा सकता है । एक अन्य प्रस्ताव 

यह था कि हल्के बतेन में ओस भर कर उसे आकाश में उड़ाया 
जा सकता है क्योंकि ओस को प्रतिदिन सूर्य सुबह आकाश में 
खींच लेता है । किन्तु उक्त प्रस्तावों का कई शताब्दियों तक 
कोई विशेष महत्व नहीं हुआ । 

यूरोप में सबसे प्रथम विचारक मनुष्य ने किसी चिड़िया 
या अन्य पत्ती को देख कर अपने आप सनमें विचार किया 
होगा, «में भी इस चिड़िया की तरह क्यो नहीं उड़ सकता ९? 

किन्तु जब उसने यह देखा होगा कि में चिड़िया से भारी हू' ओर 

भरे पर नहीं हैं, वह निराश हुआ होगा । इस प्रकार की निराशा 
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के बादल सेकड़ों वर्ष तक उसके सामने उमड़ते रहे होंगे । 
प्राचीन काल में सेकड़ों मनुष्यों ने उड़ने का प्रयत्न किया 

होगा, ओर इस प्रयत्न में अपने प्राण तक न्योछ्वावर किये होंगे । 
किन्तु बहुत काल तक प्रयत्न करने पर भी सनुष्य असफल ही रहा 
होगा और अपनी शारीरिक रचना पर दुख प्रकट करता रहा 
होगा। चाघ्तव भें पत्तियों के सामने उसकी दशा दयनीय होगी | 

इस बात को सभी जानते है कि मनुष्य की पेशियां ( ७५००७ ) 

पक्तियो की अपेक्षा निबंत्त हैँ इस लिये वह पत्तियों की तरह 

आकाश में गमन नही कर सकता | 

इससे पता चलता है कि मनुष्यों का वायु सम्बन्धी ज्ञान 
बहुत कम था । वह वायु का अनुभव तो कर सकते थे किन्तु वह 
देख नहीं सकते थे । वायु समुद्र के समान है और कभी शर्त नहीं 
रहती । इसमे भी मभेंचर उठते हैं. तथा ऊपर, नीचे; अगल बगल 

लहर उठा करती हैं.। यदि मलुष्य वायु को आंखों से देख सकता 

होता तो उसे यह बिल्कुल समुद्र के समान भयंकर प्रतीत होती। 

'ऐसी अवस्थाओ मे यह सम्भव नही था कि मनुष्य बिना किसी 
जहाज़ के समान यन्त्र के आकाश में निरावाध विहार कर 

सकता । यद्यपि प्राचीन काल में वायुयानों का अस्तित्व संदिग्ध हैं 
तो भी यह निःश्चित है कि कुछ मनुष्यों ने वायुयानों के चित्र 
चनाये । भारतवर्ष मे प्राचीन हस्त लिखित पुस्तकों मे इस विषय 
के वहुत चित्र मिलते है किन्तु उनसे हस वायुयान निर्माण के 
विषय में कुछ ज्ञान नहीं प्राप्त कर सकते । यूरोप मे इटली 

॥ 
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देश के प्रसिद्ध चित्रकार लीओनाडों डा विन्‍्सी ( [,€०णावात0 तंच 

५४८ ) ने जो पन्द्रहवीं शताब्दी में हुआ है जब कि कोलम्बस 

अपनी संसार यात्रा कर रहा था, एक यंत्र का चित्र बनाया था। 
इसके वर्णन करने की कोई आवश्यकता नहीं क्योंकि यह उड़ 

नहीं सकता था। इस व्यक्ति ने पैराशूट ( ?७-४०४७६७ ) का 
आविष्कार किया जो कि शकल में एक छतरी की तरह था । 

किन्तु यह सब प्रयत्न कोई विज्ञेष फलदायक सिद्ध नहीं हुए । 

एक दिन सन्‌ १७८रे में जोसेफ ( [०४०० ) ओर 

जक्वेस ( ]8०५००७ ) नाम के दो भाइयों ने फ्रांस के ऐनोने 
( 0॥7०799 ) नगर में एक गुव्बारा उड़ाया । इस गुव्चारे सें 

उष्णु वायु भरी गई थी । इसके पश्चात्‌ एक या दो माह के अनंतर 
चाल्स ( (४७१०७ ) नाम के एक चैज्ञानिक ने गुब्बारे में 
हाइड्रोजेन गेस ( [79%7०४०७ ) भर कर पैरिस नगर से छोड़ा! 
वह वेग से आगे बढ़ता चला गया और पन्द्रह सील तक चला 
गया। हाइड्रोजेन का इस कार में प्रथम वार ही प्रयोग किया गया 
था। दो वर्ष के वाद गुब्बारे पर ही अंगरेजी उपसमुद्र 
( जाए एशब्मगालो ) को पार किया गया। इस 

समय इसकी उन्नति के लिये इंगलेड और फ्रांस में अनेक प्रयोग 
फरके सकज्ञता प्राप्त को गई | इगल्लेए्ड में गुब्वारों द्वारा वाझु- 
मंडल सम्बन्धी अनेक बातों कापता लगाया गया। इस 

यह गुब्बारे पूरे तौर से वायु के सहारे चलते थे। इनसे 
आ के अनुसार काम लेने के किसी साधन का पते 
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सगा था | 
अब तक गुब्चारों का आकार गोल हुआ करता था। 

अनन्तर यह अनुभव किया गया कि इस आकार से काम न 

चलेगा। सन्‌ १७८४ के आरम्भ में एक फ्रांसिसी ( #८४० ) 
जेनरल ने एक लम्बे आकार फा गुव्बारा बनाया। इनमें दो बढ़े२ 
डांड लगाये गए जो हाथ से चलाये जाते थे । किंतु इच्छानुसार 
हर एक दिशा में ले जाने वाला जहाज इसके भी एक सो वर्ष 

बाद बनाया गया । 
सर जाज केले का आविष्कार 

इस वैज्ञानिक ने सन १८१२ में कुछ सिद्धांत कायम किये 
जिनसे यह सम में आने लगा कि पक्षी किस प्रकार उद़ते हैं। 
प्रथम लोग यह सममते थे कि पक्षी अपने पंखों के फड़फड़ाने से 
आकाश में स्थिर रहते हैं। किंतु केले ने यह सिद्ध कर दिखाया 
कि पंखों के फड़फड़ाने से आकाश से स्थिरता का कोई सम्बन्ध 
नहीं है. । उड़ने वाले पक्षी अपने पंखों को इसलिये फड़फड़ाते हैं. 
कि वह इस क्रिया से आगे की तरफ आसानी से बढ़ सक्ते हैं शोर 
वायु का दबाव उनको आकाश में सुगमता से स्थिर रखता है । 
यह बिलकुल प्रत्यक्त है कि हवाई जहाज गुब्बारे से आकार में 

सबंधा विभिन्‍न है क्योंकि यह आकाश में स्थिर रहता है। 
गुव्बारा तो एक प्रकार का पानी का बबूला सा है जो वायु से 
हलका है और इसलिये यह वायु में उड़ता रहता है। इससे 
विपरीत वायुयान वायु से बहुत भारी है ओर यह सबदा उड़ता 



७ हचाई जहाज 

4 अप पक न मल 

रहता है । केले ने इस विषय पर बहुत साहित्य लिखा हे । केले 

को इस विषय का भी ज्ञान था कि वायुयान के लिये जमीन से 

उठाने के लिये गति देने की भी आवश्यकता है । 

पश्चात्‌ केले ने ३०० वर्ग फीट के दो पंख बनाये और 

उनके बीच में एक पूछ लगाई । इसका नाम ग्लाइंडर ( 5॥4०/ ) 

रक्खा | इस यंत्र पर सवार होकर मनुष्य पहाड़ों से नीचे की तरफ 

उड़े । यह देख कर बड़ा आख्रये हुआ कि इस यन्त्र के सहारे 

मनुष्य सुग॒मता से कितनी ही दूर तक उड़े और आराम से नीचे 

उतर आये | उसका विचार था कि इसमें एक इन्जन लगाऊ । 

किन्तु अब तक कोई ऐसा हलका इन्जन न था जो इसमें लगाया 

जा सक्ता था। जेस्स वाट ( [7०७ ५४०५ ) ने वाष्प इन्जन का 

आविष्कार किया था। केले का विचार था वह इसका उपयोग 

करे । सबसे प्रथम केले ने अनुभव किया कि मलुष्य को यंत्र में 

बैठकर बराबर अपने भार को इकसार रखना चाहिये । 

सम्‌ १८४२ एक अंगरेज़ वैज्ञानिक हेनसन (०7807॥ ) | 

ने वाष्प इन्जन में चलाये जाने वाले वायुयान को सरकारसे 
बे 

पेटेन्ट करवाया ।' इसमें आज कल के वायुयानों की ; ,. - डॉर्ड' 

और पृ'छ-थी । किन्तु इसके यंत्र में एक कमी थी कि" 

ही पंख को जोड़ो रकखी इस लिये उसकी मशीन , 

धारण न कर सकी | हल 

देनसन का एक मित्र था। उसका; 
(अ्ाएटिी०ए७) था। कुछ समय तक दोनों हा 
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अभ्यास करते रहे। पश्चात्‌ स्ट्रिंगफलों ने एक नया 
हवाई जहाज्ञ तय्यार किया। सन्‌ १८७६ में उसने एक यन्त्र 

बनाया ओर उसमें चाष्प इन्जन लगाया। इस पर बेठ कर वह 

उड़ा और उसने ४४ गज़ की यात्रा समाप्त की | इस समय उसके 

आश्रय ओर आनन्द का ठिकाना न रहा | यह पहिला समय था 

कि मनुष्य के द्वारा बनाया हुआ यन्त्र आकाश में उड़ा। इसके 
बाद्‌ एफ० एच० वेनहेम ने ( 7. [4 ५/४००॥४४४ ) द्विगुण सतह 

के यन्त्र तय्यार किये। उड़ने वाला इस पर पट लेठद कर उड़ 
सकता था। किन्तु यह भी बराबर स्थिर रहने के प्रश्न को 
अच्छी तरह हल न कर सका। 

पीनाड, टेटिन ओर हारगे०् के बनाये हुये वायुयान 
फ्रानस्स निवासी पीनाड ( ?८कलथ्णवे ) ने १८७१ में एक 

वायुयान तयार किया जिसमें अपने आप नियन्त्रण करनेकी शक्ति 

थी। इसके बाद देटिन (]'5४॥ ) ने सन्‌ १८१६ से एक वायुयान 
तयार किया जो आकाश में चारों तरफ घूम भी सक्ता था। इसके 
पश्चात्‌ हारमे वह ([07४7००५ ) ने जो आस्ट्र लिया का निवासी 
था, एक यंत्र बनाया । उसने कई सतह लगा कर प्रयोग किये । 
इन सत्र प्रयत्नों के फ्लरूप एक सन्दुक की पतंग बनाई जिसको 
प्रत्येक लड़के ने उड़ाया होगा। 

लैगले के नये सिद्धान्त 
इसी समय अमरीका ने भी वायुयान निर्माण कला की तरफ 

अपना मस्तिष्क लगाया। सबसे प्रथम लेगले ( [,३927०ए ) ने इस 
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दिशा में प्रयल्न किया । वह एक ज्योतिषी और वैज्ञानिक था। इसने 
अपने कई महिलनों के प्रयत्न के पश्चात्‌ एक आश्रय जनक वायुयान 
बनाया । मई ६, सन्‌ १८६६ के दिन इस वायुयान ने ३००० 

हज़ार फीट की यात्रा तय की । इसके बाद अमरीकन सरकार ने 
भी लेगले की धन से सहायता की। इस सहायता को पाकर 
लेगले ने बड़े २ मनुष्यों को लेजाने वाले वायुयान तयार किये। 
उसने वैज्ञानिक की दृष्टि से सोचा कि एक दम बड़ा वायुयान 
तयार करना सरल नहीं । उसने चोड़ी सतह का अध्ययन किया। 
ओर यह भी निश्चय किया कि इसके लिये कितने बड़े प्रोपेलर 
( ०7०७७ ) की आवश्यक्ता होगी। इस प्रकार निश्चय कर 

, उसने एक बड़ा वायुयान तयार किया जो सितम्बर ७ सन्‌ १६०३ 
में उड़ाया गया। यह गिर कर जल में डूब गया | लेगले ने 
दूसरा पूयत्न दिसम्बर ८ संन्‌ १६०३ में किया। उसने और भी 
पूयत्न किये लेकिन सफल न हुआ । 

मोइलाडे लिलियेन्थल ओर केन्यूट के प्रयत्न 
मोइलाड (]००॥|४०८) ने जो कि फ्रान्स का रहने वाला था, 

पत्तिवगैरह के उडने के अध्ययन के बाद एक ग्लाइडर बनाया और 
पंख लगाये और उड़ने का पूयत्न किया | वह निर्धन था इसलिये 

। विशेष उन्नति न कर सका | पश्चात्‌ एक जमनी निवासी लिलि- 
येन्थल ([, ॥०७॥७)) ने ग्लाइडर बनाये और उनमें पंख बगेरह लगा 

कर उड़ने का पूयत्न किया अनेक प्रकार के प्रय॒त्नों केपश्वात्‌ मोटर 
पैगा कर उसने वायुयान तयार किया और उसमें वह स्वयं उड़ा। 
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किन्तु दुर्भाग्य से यंत्र विगड़ गया और उसका जीवन समाप्त होगया। 
अमरीका मे केन्यूट ((॥०7०४०) नेग्लाइडर बनाये और आकाश में 
उड़ने का अयत्न किया किंतु उसको भी अधिक सफलता न मिली । 

क्लीमेंट एडर ओर मैक्जिम के वायुयान 
क्लीमेन्ट एडर ( (॥०घा८००८ /०००८ ) एक फ्रांस का 

धनवान वेज्ञानिक था । इसने वायुयान के आविष्कारक 
के नाम से बहुत रुपया कमाया | इसने १८६० में 

एक चायुयान बनाया और १४० फीट की यात्रा की | फ्रांस 
सरकार के युद्ध विभाग ने इसको बड़े २ वायुयान बनाने के 

लिये सहायता दी । लेकिन इसका प्रयोग असफल रहा। इसके 

बाद हीराम सक्सिस ( 75० 'शशिक्ज्याय ) ने एक बहुत बड़ा 

वायुयान बनाया किन्तु वह टकरा कर गिर गया ओर नष्ट भ्रष्ट 
हो गया । 

राइट (४/४४०७ भाइयों का आरंम्मिक प्रयोग 
यह दोनोंभाई डेटन (05४४०) ओहिओ (0०) के रहने 

वाले थे। इनके नाम ओरचाइले (0०7०) तथा विलवर (/॥ै००) 

थे। इन्होंने ग्लाइडर बनाया ओर पहिले के आविष्कारकों 
के आविष्कारों की सहायता ली। इन्होंने प्रयोग द्वारा जाना कि 

हे 

केन्यूट के प्रयत्न गलत थे । इन्होंने ऐसी मशीन बनाई कि जो हवा में ४ 

वराबर रह सकती थी तथा इधर उधर होने से रोकी जा सकती थी ! 

इन्होंने एक डांड के बजाय दो डांड लगाये। इन्होंने एक डांड 

ओर लगाया जो अगल वगल से साधता था | इसके बाद मनुष्य 

म। 
हि 
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को ले जाने वाला वायुयान बनाया गया इस वायुयान पर बैठ कर 

बिलवर उड़ा ओर १२ सेकिंड तक उड़ता रहा। पश्चात्‌ अधिक 
अ्रधिक समय तक दोनों भाई जड़ते रहे। इन्होंने अपने 

आविष्कार को छिपा कर रक्खा। इस आविष्कार को इन्होंने 

अंगरेजी सरकारों को वेचना चाहा लेकिन किसीने खरीदा नहीं । 

फ्रांपत का उद्योग 
इसी समय फ्रांस के कुछ मनुष्य आकाश सें गमन ऊरने का प्रयत्न 

कर रहे थे। इनमें से संतोप ड्यूमाण्ट (9709005 0747) का ाम 

उल्लेखनीय है'। इसने एक वायुयान का आए र दिया जो बड़े संदूक 
केसमान पतंग का सा था । यह [इस पर बैठ कर उड़ा और २०० 
फीट की यात्रा की । इसको देख कर बहुत से मनुप्यों ने चायुयान 

के आडेर दिये। किन्तु यह सव शान्तवायुमय आकाश में उड़ सकते 
थे। इनमें से फरमेन (?६०7४॥) वथा डेलेम ज ने ([00|87ढ॥8०) 

ने कई मीलों की यात्राएं की ओर उपहार प्राप्त किये । इस समय 
संसार को मालूम हुआ कि मनुष्य भी उड़ सकते हैं. । 

राइट भाइयो के आविष्कार का प्रकाशन 
अब तक दोनों भाई अपने आविष्कार को छिपाये रहे। 

किन्तु जब इन्होंने देखा कि एक फ्रांस का मनुष्य जिसका नाम प्रेन 
एच० करिस (0976० गि. (७०४55) था इस विपय में प्रयत्न कर 

रहा है हमारे आविप्कार को प्रकट कर देगा | कर्टिस की डाक्टर 
एलेक्सेन्डर प्रेहम ([00८0०+ #०5था्वेट 0:थव्गण) ने अधिक 

भद्दयता की। इस ससय अमरीकन सरकार को एक युद्ध के कारय 
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चेतावनी हुई और उसे एक वायुयान की आवश्यकतों हुई | राइट 
भाइयों ने इस आवश्यकता को पूर्ण करने का इरादा किया | यह्‌ 
समय था कि वह संसार को दिखलावे कि उन्होंने क्या किया है | 
सन्‌ १६०८ में विलबर तो फ्रांस मे गया और उसके भाई आर- 
वाइले ने अमेरिकन सेना के सामने प्रदर्शन किया। इसके 
आविष्कार को देख कर सारे फ्रांस के मनुष्य चकित हो गये। 
कारसन व्लीअट ने देखा कि इनकी सशीन अब तक की वनी हुई 
सब सशीनों से उत्तम है । विलवर हवा में उड़ा ओर ऊ'चा चढ़ 
गण। फ्रांस वालों ने उसके इस तरीके की नकल कर ली। घर 
पर आरवाइले की सफलता को देख कर अमरीकन सरकार ने 

उपहार के साथ २ बहुत वड़ी सम्पत्ति देकर सशीन खरीद ली । 
विलवर के वायुयान की विशेषता यद्द थी कि यह हवा मे वरावर 
सीधा रह सक्ता था। यह इनका प्रथम प्रयत्न था कि इनको इसमें 

इतनी सफलता मिली । वास्तव मे यह दोनों व्यक्ति बड़े 
बुद्धिमान थे । 

वैज्ञानिको का संशोधन 
वास्तव में अब तक हवाई जहाज चढ़ई ओर लुहारों ने 

बनाये थे | यह हम देख चुके है कि फारमन व्लीअट ओर 
लेथम ने संसार को अचम्भे में डाल दिया | फिर भी ठुघेटनाएं 
होती रहीं। अब इस तरफ वेज्ञानिकों ने अपना विचार लगाया 
ओर हवाई जहाज़ों के दोषों की आलोचना की । उन्होंने वायु- 
चिसनियों ( ७४४१ 'पप्ाग्ॉड ) मे परीक्षाएं कीं कि सशीन 
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कितनी मज़बूत होनी चाहिये। तथा यह भी जानना चाहा कि 

हवा का दबाव कितना पड़ता है ओर इसको किस प्रकार कम 
किया जाय । पश्चात्‌ इन दोषों को दूर किया गया ओर वायुयान 

पू्णता को प्राप्त हुआ । 
यूरोपीय महायुद्ध ओर वायुबानों का उपयोग 
जब महायुद्ध का आरम्भ हुआ प्रत्येक देश के पास पर्याप्त 

वायुयान थे । फिर भी प्रत्येक देश इस कोशिश में था कि हमारे 
वायुयान सबसे तेज़ चलने वाले हों | इस प्रतिद्वन्दिता में कभी 
जम न लोग आगे जाते थे ओर कभी २ फ्रांसिसी ओर अंगरेज् । 
इससे हम जानते हैं. कि इस युद्ध ने इनकी तेज़ गति के आविष्कार 
में अधिक सहायता दी | इसी समय यह भी आवश्यकता ग्रचीत 
हुई कि बम बरसाने वाले हवाई जहाज बनाये जांय । लोगों ने ऐसे 
भी हवाई जहाज्ञ बनाये जिसमें बहुत वज़न वाले पदार्थ लादकर 
ले जाये जा सके। कर्टिस ने १६१४ में अमेरिका नामक बड़ा 
जहाज़ बनाया । इससे यह इरादा किया गया कि एटलांटिक महा- 
सागर पार किया जायगा। किन्तु युद्ध शुरू होने पर अंगरेजों 
ने इस , जहाज को खरीद लिया । इंगलेण्ड में भी कई 
सज़बूत हवाई जहाज बनाये गये। काम्रोनी ( (७०८०४ ) नामक 
इटेलियन ने भी बडी मशीन बनाकर महायुद्ध के समय नाम पैदा 
किया। इसी प्रकार हेन्डले पेज (००१०७ 28७) ने इंगलैरड में 
और फ्रांस में कान्डून (0500/००) ने नाम पाया। जर्मनी में गोथाज़ 
( ७०३०७ ) नामक मनुष्य ने अत्यंत प्रवल हवाई जहाज बनाये । 
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महा समर के बाद शान्ति के समय मनुष्यों को,हवाई 
जहाज़ो द्वारा यात्रा करने में अत्यन्त सहायता मिली । वहुत कम्प- 
नियां खुलीं जिन्होंने लन्‍्दन, पेरिस तथा अन्य यूरोपीय नगरों के 
बीच हवाई जहाज़ों द्वारा लोगों की आने जाने की सुविधा करदी। 
इस समय मनुष्य बजाय रेलों और जहाजों के हवाई जहाज़ों द्वारा 
यात्रा करने लगे। हवाई जहाजों द्वारा यात्रा करने से मनुष्यों का 

समय भी कम खच होता था। इस लिये जनता ने इनको अधिक 

पसंद किया। पश्चात्‌ अन्य देशो ने भी प्रयत्न किये। 
आजकल काम आने वाले हवाई जहाज के तीन प्रकार | 

वर्तमान समय में हवाई जहाज तीन प्रकार के होते हैं:-- 
कोमल ( ]९०४्ण.्टा0 ) अद्धं कठोर ( 5८एाएछ्टा0 ) ओर कठोर 

(280) आरम्म के समय के जहाज़ अधिकतर कोमल प्रकार के 
ही थे। उन्‍नीसवी सदी के अन्त के आविष्कारक सन्‍्तोप डूमाट 

( 997०5 >0णा7०7 ) ने फ्रांस मे अपनी आकाश यात्राओं 

से जिस हवाई जहाज़ के द्वारा विश्व को चकित किया था वह 
कोमल जातिका ही था। ब्रिटेन का प्रथम हवाई जहाज नूली 
सेकडेस ( ]ए७॥॥ 56०८०१०४७५ ) नामका भी ऐसा ही था। इनके 
बाद महा समर के कुछ काल पूर्व वर्तानिया के द्वारा ( 8०8 ) 
और गामां ( 5878 ) नाम के जहाज भी अच्छे जहाज थे। 
फ्रांस मे क्‍्लेमेट वेयाड ( (छाल घञज्धाव॑ ) ओर लेवन्डी (.८- 

४०7०९) नाम के हवाई जहाज बनाये गये । जम नी ने भी पर्संचल 

“7 ( 7०४8८ए४! ) नामका सफल हवाई जहाज बनाया । इटली ने भी 
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कई अच्छे ओर मज़बूत हवाई जहाज़ वनाये। यह जहाज़ अधि- 
कांश युद्ध के वास्ते बनाये गये थे ओर इनका युद्ध में प्रयोग 
किया गया । किंतु बतमान समय में हवाई जहाज़ निर्माण कला 
का उल्लेख विभिन्न राष्ट्रों में प्रेम ओर शान्ति स्थापित कर एक 
दूसरे को अधिक समीप लाने का है । किंतु यह ध्यान रखना 
चाहिये कि जिन हवाई महाज़ों पर सहझ्लों मील तक की यात्रा 
की जा सकेगी ऐसे हवाई जहाज़ कठोर ही होंगे। 

वर्तमान समय के कोमल हवाई जहाज़ आकार में प्राय: 

छोटे होते हैं.। इनमें एक सिगार के आकार की थैली होती है। 
इसी से एक गाड़ी लटकी होती है। जिसमें एज्जिन, लकड़ी, तैल 
ओर एक से दस तक मनुष्य होते हैं। गेंस की थैली के अन्द्र हवा 
से भरे हुये कई छोटे २ गुब्बारे व कमरे होते हैं इनकी सहायता 
से वह जहाज भिन्न प्रकार की उचाई पर 'भी अपने आकार 
को बनाये रहता है । एज्जिन में लकड़ी लगाने से उसका बोम 
हलका हो जाता है। इससे हवाई जहाज को ऊपर चढ़ाने में 
सुगमता होती है. । इसका सामना करने के लिये गैस को निकल- 
ने दिया जाता है और गैस की कमी को पूरी करने के लिये उन 
छोटे छोदे गुब्वारों में पिचऋरी से हवा भरदी जाती है। कोमल 
( ५००४४९४४० ) हवाई जहाज़ों में से पेट्रोल के कार्यों के बास्‍्ते 

' गत युद्ध में अ्रयोग किया हुआ नाथ-सी० ( ९-0) का निमूना 
नहंत कुछ व्यावहारिक सीसा के पास है। एन० एस० १९२ के अंदर 
उँल स्थान ३६०००० घनफुट था| वह २६२ फुट लम्बा था। इससे 
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बड़े हवाई जहाज़ प्राय. कठोर (२८६) प्रकार के होते हैं. यद्यपि 
कभी २ वह अद्ध कठोर भी होते है । 

आकाश में उडने वाले दीधकाय हवाई जहज़ 
अं कठोर आकार प्राय: कठोर सदृश होता है। किन्तु इस में 

जहाज के नीचे की पेंदे की लकड़ी ([(००) कील के समान गुब्बारे 

के नीचे के भाग मे एक लोहे का शहतीर ( (73७ ) रूगाकर 

मजबूत बनाते है । इस शहतीर मे ( (४७ ) गाड़ी लगाई जाती 
है | जिसमे एञिजन और यात्री वगैरह होते है. । कोमल हवाई 

जहाजों के चारो ओर इन्हीं के समान छोटे २ गुब्वारे होते हैं. । 
किन्तु हवाई जहाज़ों का कठोर नमूना सबसे अधिक सफल हुआ 

है । ओर इसी का भविष्य सबसे अधिक उज्बल ओर सफलता 
पूर्ण है । यह दीघेकाय हवाई जहाज़ों का निर्माण पूर्ण रूप से 
जम॑नी के काउंट जेपेलिन ((०००+-]००ए०ए) के अनेक प्रयोगों 

और अनेक वर्षों के सतत परिश्रम और कष्ट का परिणाम है । 
यह इतने मजबूत और सहिष्णु होते है कि इच्छाठुसार चाहे 

जहां ले जाये जा सकते हैं । 
यह वात जानकर अत्यन्त दुख होता है कि काउन्ट जेपेलिन 

ने अपने उबर मस्तिष्क की उपज के इन आमख्य जनक परिणामों , 
को इस कारण उत्पन्न किया था कि वह जसमनी से बाहर जाकर 
नरहत्या का वाजार गर्म करे | क्योकि इनका उपयोग महायुद्ध 
के समय ही हुआ था। काउन्ट जेपेलिन का बनाया हुआ जहाज 
जेपेलिन नाम से प्रसिद्ध हुआ पश्चात्‌ इस प्रक्रिया के अनुसार ' 
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एक खंड का हवाई जहाज 
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बनाये गये सभी जहाज़ जेपेलिन कहलाते हैं । 
ब्रिटिश इव्जिनियरों ने काउन्ट जेपेलिन के इन दीघेकाय 

जहाज़ों में बड़ी भारी उन्नति करली । उन्होंने सात साव सो फुट 
लम्बे हवाई जहाज़ तयार किचे जिनमें दो या तीन घनफुट गैस 
आ सकता था। वह अपने वोक के अतिरिक्त तीस से लगाकर 
चालीस टन तक बोम उठा सक्ते थे। इनका पूरा आकार एक 

कड़ी किन्तु पायेदार धातु प्रायः ड्यूरेलुमिन ( 0पशाप ) 
का होता है। उनके अन्दर गेस के लिये कई एक सोने के वर्क 
के गुव्बारे होते हैं । यह सब बाहर से अत्यंत सुरक्षित होते हैं । 

कठोर हवाई जहाज़ के आकार की मीलों लम्बी धातु 
अधुनिक समय के हवाई जहाज के ढांचे (फछ76-७४०४४) 

में कम से कम सोलह लाख प्रथक २ भाग होते हैं । उनके बड़े २ 
शहतीर ओर उनके ढांचे को बनाने वाली असंख्य चूड़ियां 
(९085 ) बीस मील लम्बी धातु की बनी होती हैं । यह सब 
४रे मील लम्बे तार में वांधकर मज़बूत किये जाते हैं । ऐएंडिजन 
चलाने वालों, यात्रियों और जहाज के माल से भरी हुई गाड़ियां 
( 0०७ ) इस ढांचे से कुछ फुट नीचे लगाई जाती हैं । गाड़ियों 
फो संख्याएं मिज्न २ होती हैं. । ज्िटेन आर (२) नामक श्रेणि के 
जहाजों में प्रायः चार गाड़ियां होती हैं। एक बड़ी भारी जहाज 
के सामने की ओर होती है उसमें निमन्त्रण कमरा (09०! 
० )) बेतार का कमरा और एँज्जिन का कमरा होता है । 
इसमें एक ही ऐज्िजन होता है। कन्ट्रोल केविन में जहाज 
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चलाने के यन्त्र होते हैं | यहां से समुद्री जहाज़ के कप्तान के 
समान हवाई जहाज़ का कप्तान अपनी आज्ञाएँ निकालता है. 
ओर जहाज़ को अपने शासन में रखता है। सभी गाड़ियां 
टेलीफोन से जुड़ी होती हैं । 

जहाज के दोनों भागों में एक २ ऐँजिजिन को लिये हुये दो 
गाड़ियां ओर जुड़ी होती हैं। जहाज़ के पीछे के भाग में एक 
ओर गाड़ी होती है'। जिसको शक्ति की गाड़ी ( ०छ०७ (१७४ ) 
कहते हे । इसमें दो ऐचिजन होते हे | इन ऐँजिनों की घोड़े की 
शक्ति ( [१०:४०-२०७०/ की संख्या १९०० से लगा कर दो सहस्र 

तक जहाज़ के आकार के अनुसार होती हैं । 
इस आकार के बिलकुल अन्तिम भाग में बड़ें ? पतवार 

अथवा चलाने वाले ( रिए्वं१००७ ) और ऊपर उठाने वाले 
( 8०४००७ ) यन्त्र होते हे । जहाज की दिशा और ऊ'चाई का 
ज्ञान इन्हीं से किया जाता है । पेट्रोल की टंकियां प्रायः गाड़ियों के 
ऊपर आकार मे लगाई जाती हे । पानी की टंकियां भी वही 
लगाई जाती हे । यदि डंचाई में कोई अतिशीघ परिवर्तन करना 
आवश्यक हो तो इस पानी से बोक को ठीक करने का काम लिया 
जाता है । 

जहाज की पूरी लम्बाई भर भे सब गाड़यों मे जाने का 
सागे होता है । अतएणव इन जहाजों छारा लम्बी यात्रा करने मे 
यात्री घूमने का पर्याप्त व्यायाम कर सकता है । यद्यपि वह प्रृथ्वी 
के ऊपर दो सील की ऊँचाई पर होते है। यहा यात्रियों के सोने 
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शी रनमिड न कलर किक कर लत व कर न निकल किम जलन की आल 
के कमरे भी होते हैं । वहां झूले के समान बड़े आराम वाले सोने 

के बिस्तर बने होते हैं । बिस्तर पर जाने के. लिये यात्रियों को 

नीचे की गाड़ियों से ऊपर की मंजिल में जाना होता है. 

हवाई जहाज के श्रन्दर की सुविधाएं 
सब से प्रथम अधिकांश जहाजुों के युद्ध के वास्ते बनाए 

जाने के कारण इनमें यात्रियों को आरास पहुंचाने का उद्दश्य 

बिलकुल नही था। किन्त आजकल संसार भर में एक से एक 

अधिक सुविधा वाले हवाई जहांज्ञ तयार किये-जा रहे हैं। इन 

सब बातों का विचार युद्ध के बाद आरंभ हुआ है । क्योंकि यह्‌ 
शान्ति का समय है. इसलिये आराम पहुँचाने पर विशेष लक्ष्य 

दिया जाता है । समय बिताने के उत्तम कसरों, भोजन करने के 
कमरों ओर एकान्त कमरों का आजकल प्रायः सभी दीघकाय 
हवाई जहाज़ों में प्रबन्ध रहता है! । भोजन बनाने के लिये रसोई 
घर भी अलग होता है। टट्टियां भी बनी होती हैं। बम्बई से 
लन्दन तक की लम्बी यात्रा जो वाष्प के जहाज़ से १७ दिन में 
पूरी होती है वह हवाई जहाज़ द्वारा ३ था ४ दिन में समाप्त हो 
जाती है ओर उसके अन्दर यात्री को प्रथम श्रेणी के होटल के 
समान आराम ओर सुविधाएं देने का प्रयत्त किया जाता है । 

हवाई जहाज़ों के ठहराने का प्रबन्ध 
आकाश के इन भीमकाय विमानों को ठहराने तथा रक्षा करने 

के लिये इनको रखने का प्रश्न बड़ा भारी महत्त्व पूर्ण हैं। ठहराने 
क्तृ 

2० आशिक लिये कप >> लिये पत्येक देश के मुख्य २ स्थानों पर हवाई जहाजों के ठहप्ने 
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मा न अमल 
की स्टेशन बनी हुई हैं ।इंगलिश में इनको एरोड्म (2९७० 0#णए७) 

या हवाई जहाजों का अड्डा कहते है इन स्टेशनों के लिये कई हजार 
फुट लम्बे मैदान की आवश्यकता होती है | क्योंकि हवाई जहाजु 

इच्छानुसार हर जगह नहीं उतारे जा सके। यह विशेष स्टेशनों 
पर ही उतारे जा सक्ते हैं| इनके रखने के लिये ब्रिटेन में एक 

मकान १३० फुट ऊँचा है। वह साढ़े आठ एकड़ जगह को घेरे 

हुये है। किन्तु भविष्य में ऐसे दीघे मकानों की आवश्यकता 

कंवल मरम्मत के कामों के लिये ही हुआ करेगी । क्योंकि अभी 

हवाई जहाजों को मस्तूल के ऊपर बांधने मे ()४०००४०४ 779») 

यह मस्तूल अत्यन्त सफल सिद्ध हुए हैं। यह मस्तूल बडी 

भारी मीनार के समान होते हैं । इनकी चोटी सदा घूमती रहती 
है। उनके ऊपर के भाग में जहाज ठहरा दिये जाते है । एक 
हवाई जहाज ऐसे मस्तूल पर पचास मील प्रति घंटे के तूफान मे 
भी छह सप्ताह तक टेंगा रहा और उसको कुछ भी ह्वानि न हुई। 
इस पद्धति मे एक ओर बड़ी भारी सुविधा यह है कि हवाई 
जहाज का जो काम सौ मनुष्यो से हाता था उसको एक दर्जन 
व्यक्ति ही सुगमता से कर सक्ते हैं । यात्री लोग हवाई जहाज के 

एक छेद में मस्तूल को अटका देते है फिर वह जहाज के आकार 
में टहलते हुये अपनी गाड़ियों में पहुँच जाते हैं । 

हवाई जहाज्ों की गति 
सवसे असिद्ध काये जो हवाई जहाजो ने किया वह एटला- 

न्टिक महासागर को पार करना है। सन्‌ १६१६ मे यह महासागर 
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निनिनिनिलिमिनििनिविनीन वि कल क जब क जज नारा 

पार किया गया । इस बड़ी और लम्बी यात्रा का श्रय अमरीका 

को है | सब से प्रथम अमेरिकनों ने ही कई उड़ान के अन्दर 

साहसपूर्वक इस महासागर को पार किया । पश्चात्‌ सन्‌ १६१६ में 

ही ग्रेट ब्रिटेन ने आर० ३४ ( छे. 34 ) नामक हवाई जहाज 

ने बढ़े २ भारी तृफानों और कोहरे का सामना करते हुये भी 

एटलारिटक महासागर ()४८०४० (0००००) कोपार किया और 

चार दिन के पश्चात्‌ ही यह जहाज्ञ फिर योरोप को लीट पड़ा 

और इंगलेंड ७०४ घन्टों में आ पहुँचा । बहुत दिनों तक आर 
३४ का रिकाड ( २२०००८३ ) सबसे बड़ा रहा । किंतु सन्‌ १६२३ 
में डिक्समूड ( [7ाए१० ) नामक फ्रांसिसी हवाई जहाज़ जो 
पहले जम नी के जेपेज्निन का एल० ७२ ( [., 72 ) था, फ्रांस के 

बीच में से निकलता हुआ भूमध्यसागर ( (०००७७छाल्श्ा 

5०8 ) को पार करता हुआ एलगियपते ( ७४6८5 ) व्थनिस 
( ॥७४ॉ०० ) और सहारा की विशाल मरभूमि में से होता हुआ 
चापिस लौट कर फ्रांस आया था | डिक्समूड ने अपनी ४४०० 
सील की यह यात्रा ११८ घंटों अथवा लगभग ४ दिन में पूरी की 
थी। आज कल इस प्रकार की प्रतिदवन्दिताएँ प्रति बष होती रह 
हैं इस ही वर्ष एक जमेनी के हिन्डनवर्ग नामक विशाक्षर्त 
जहाज़ ने विश्व की यात्रा सफलता पूर्वक शीघ्रमदि... 
की हे । । हु 

हवाई जहाजों में उन्नति के भन्य 
मिटिश सरकार ने अपने सभी उंपनिवेश्यों, 
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आम वात नरक दा दिस बा वे जपान गत के. यात्रा द्विपू&हें)/ईस यात्रा के प्रधान सागे को 

शाही हवाई रास्ता ( फएछधण 2७ रि००४० ) कहते हैं। इस मार्ग 

पर चलने वाले प्रिठेन के हवाई जहाज़ों की गति ऊपर कही हुई 
गति से भी अधिक है । इनमें नये प्रकार के एंजिन लगाये गये 
हैं। इन एंजिनों में पेट्रोल के स्थान मे एक सुरक्षापू्ण ओर वज़न 
दार तेल जलता है । हाइड्रोजेन के भड़कने के कारण यह प्रस्ताव 
किया गया है. कि हवाई जहाज़ों के चारों ओर एक ऐसे गेस की 
जैकेट हो जो जल न सके। बह गैस हीलियम ( प्र०ए7 ) ही 
हो सक्ता है । अब बहुत कुछ आशा हो गई है कि हीलियम बहुत 

कुछ हाइड्रोजेन का स्थान ले लेगा । इस समय संसार में हीलियम 
बहुत कम मात्रा में उत्पन्न होता है | हाईड्रोजेन के गुब्बारों के 
चारों ओर हीलियम' की जेकट पहिनाने कां विचार तब तक बड़ा 
अच्छा है जब॒तक हीलियम इतनी अधिक मात्रा में उत्पन्न न 

होने लगे कि वह हाइड्रोजेन का स्थान पूरी तरह से ले ले । 

सूय के बिम्ब में हीलियम पहिली-पहिल सन्‌ १८८ में 
दिखलाई दिया था। सन्‌ १८६४ से आगे यह पृथ्वी की कुछ 
खानों मे भी मिलने लगा। संयुक्त रोज्य असरीका तथा कनाडा में 

इसको व्यापारिक रूप में उत्पन्न करने के लिये प्रयोग किये गये; 
जो बराबर उन्नति कर रहे हैं । 

यद्यपि हीलियम हाइड्रोजेन की बराबर तैरने वाला द्रव्य 
नहीं है तथापि इसके अन्य बहुत से ल्ञाभ हैं। हीलियम के प्रयोग 
से सवारी गाड़ियों के वतमान रूप को भी बदला जा सकेगा । 
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इसलिये चारों तरफ से अच्छी तरह साफ हो जाने पर हीलियम 
से निर्मित हवाई जहाज की गंति का वेग भी अत्यधिक बढ़ 

जावेगा | उस समय हवाई जहाजों का उपयोग बहुत बढ़ जावेगा। 

और संसार के बहुत से कारों के लिये इनका उपयोग होगा। 
इनसे मनुष्य जाति की सेवा भी अत्यधिक होगी ॥ 

हवाई जहाज का सामान्य रूप 
चत्तमान समय में हवाई जहाज़ के सामने पंखा होता है 

जिसको ( 9४ 506७ ) अथवा भ्रोपेलर (०००४७ ) ' कहा 

जाता है इसे ऊपर उठाने के लिये पंख भी - होते हैं । यदि 
हवाई जहाज के दोनों ओर एक ही पंख हो तो उसको मोनोप्लेन 
( ४०४णुऔ०7० ) कहते हैं । किंतु यदि उसके दोनों भागों में 

दो दो पंख हो तो उसको (]99]97० ) कहते हैं। वर्तमान संसार 
में अधिकतर दो पंख वाले ही हवाई जहाज़ बनाये जाते हैं । 

हवाई जहाज जिस समय पृथ्वी पर उतरता है. उस समय 
वह अपने दो पहियों पर खड़ा रहता है। पश्चात्‌ उड़ाते समय 
उन पहियों के बल . प्रथ्वी पर तब॑ तक दौोड़ता रहता है जब 
तक उसके पंख उसको पूर्णरूप से ऊपर न उठा लें। हवाई 
जहाज़ की पूछ के नीचे लकड़ी अथवा घातु का एक तिरल्व ढुकड़ा 
होता है जिसका नाम देलस्किड ( ]'] »पत ) है। यह जहाज 
को पृथ्वी पर खड़ा रहते समय थामे रहता हैः और हवाई जहाज 
फे पृथ्वी पर आते ही पृथ्वी पर गिर पड़ता है 38 
को पृथ्वी पर घसीट कर ब्रेक का काम देता है । 
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जप ७ विशकआई 4 आकार में 
जिस सशेजु/हकोई: आकाश में आकर ऊपर उड़ने 

लगता है. उस समय जहाज़ चलाने वाले उसकी गति को तीन 

ओर से बश में करते हैं | ऊपर जाने के लिये ऊपर की गति 
को, नीचे उतरने के लिये नीचे की गति को तथा ठीक मार्ग पर 
जाने के लिये बराबर की गति को | 

वर्तमान संसार में हवाई जहज़ों की उन्नति ओर उसका भविष्य 
प्रत्येक देश अपने २ देश की हवाई शक्ति को बढाने 

में संत्षग्न है. इसका मुख्य कारण यह है कि हवाई जहाज गत 

सहा सभर में लड़ाई लड़ने, आक्रमण करने तथा बम्ब वगैरह 
वरसाने में आशातीत सफल हुये हैं। अब समुद्री जहाजी बेड़ों 
का उतना महत्व नहीं रहा जितना कि प्राचीन समय में था। 
किसी समय ब्रिटेन अपने समुद्री जहाजु बेड़े पर गौरव रखता 
था लेकिन अब उसे भी अपनी हवाई शक्ति को बनाने की फिकर 
है जम नी और रशिया का तो कहना ही क्‍या है। इन देशों ने 
तो हवाई शक्ति के अन्दर पराकाष्ठा प्राप्त की है। इटली ओर 
फ्रांस भी अपनी हवाई शक्ति के लिये पर्याप्त बल शाली गिने 
जाते हैं । गत वर्लिन और ओर लन्दन के हवाई शक्ति प्रद्शनों 
को देख कर मनुष्य का मस्तिष्क आश्रय में पड़ जाता है| इटली 

ओर अवसीनिया के बीच युद्ध के अन्दर हवाई जहाज़ों ने इटली 
की विजय में पूर्ण सहायता की । हवाई जहाजों द्वारा जहरीली गेस 
के बम्ब के प्रयोगों ने अविसीनियनों के स्थल वीर होने पर भी 

शीघ्र परास्त कर दिया ओर इटली की विजय हुई । 
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ः हवाई जहाज 

आज कल प्रत्येक बलशाली देश के पास हजारों की संख्या 
में हवाई जहाज हैं. ओर कहा भी जाता है अब संसोर का 

भविष्य आकाश में है । जिस तरह वर्तमान संसार के सिर पर 

युद्ध के बादल छा रहे हैं। और प्रत्येक देश हवाई शक्ति के बढाने 
में दत्तचित्त है। इससे अनुमान होता हे. कि यह महासमर 
आकाश में होगा और प्राचीन महा भारत के महासमर के 
समान अल्प दिनों में ही वर्तमान समय की बढ़ी चढ़ी सभ्यता 
का समूल नाश करके समाप्त हो जावेगा। हाल में ही भविष्य 
के युद्ध के विषय में बातचीत करते हुये एक यूरोप के महान्‌ 
ज्यक्ति ने कहा था कि अब युद्ध विषय पर बात करने का समय 
नहीं है, इसका नाम तक न लो वरना वह समय शीघ्र आजायगा 
जब लन्दून, पेरिस, वलिन सद्ृश बड़े २ नगर चालीस चालीस 
मिनट में विस्मार कर दिये जायंगे ओर आधा संसार अपने २ 
घरों में सोता ही रह जायगा | इससे पता चलता है कि संसार में 
हवाई शक्ति का कितना जोर है ओर यह्‌ बिलकुल सत्य है. कि 
विश्व का अब भविष्य आकाश में ही है. । अब संसार की टकटकी 
ऊपर की तरफ लगी हुई है, देखे क्‍या होता है ९ 

सँसार में हवाई जहाज़ों का उपयोग 
आज कल्न संसार में प्रत्येक देश ने हवाई जहाज के 

निर्माण में उन्नति की है। और इस शान्तिमय युग में उनसे 
हाभ उठाया जा रहा है । वर्तमान काल में इनके द्वारा मनुष्य 
सुन्दर देशों की यात्राएं तथा उनके साथ व्यापार करते हैं । डाक 
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के लिये भी इनकोडपयोर्ग कर्ता है । 
उपरोक्त कार्यों के लिये सब देशों से कृम्पनियां स्थापित 

हैं जिनके द्वारा इंगलेण्ड, अमेरिका, फ्रांस, जमेनी, अफ्रीका, 

चीन, जापान आदि देशों के प्रधान २. नगरों के बीच लोग 

यात्राएं और व्यापार करते हैं. । क्योंकि हवाई जहाजों ह
ारा यात्रा 

करने में सबले कम समय लगता है । जवाहरात वगैरह कीमती 

बस्तुएं भी हवाई जहाज़ों छारा ही भेजी जाती
 हैं. । 

संसार मे हवाई जहाज़ों को किराये पर चलाने वाली 

सबसे बड़ी कम्पनी ४इस्पीरियल ए
अर वेज! ( [ग्रएलाणे 2ैया' 

एए०५७ ) है. इसके हवाई जहाज़ लन्दन, यूरोप, इराक, भारत: 

तथा सिंहापुर होते हुए सीधे आस्ट्रेलिया तक आते 
जाते हैं. । इस 

की दुसरी सर्विस लन्दन से दक्षिणी अफ्रीका 
के ठीक सबसे नीचे 

के स्थान तक जाती है. । इस कम्पनी के हवाई जहाज़ों में बड़े २ 

होटल हैं. हवाई जहाजों की यह उन्नति वास्तव में आश्रय में 

डालने |वाली है. । इस कम्पनी के हवाई जह
ाजं का भारत वर्ष में 

नियमित रूप से आला जाना दिसम्बर सन्‌ १४२४ ई० से आरंभ 

हुआ है । यूरोप में इस प्रकार की अन्य भी कम्पनियां है. जो 

यात्रियों को विभिन्न देशों की यात्राएं कराती हें) 

भारत वर्ष में हवाई जहाज़ों का उपयोग 

गत महायुद्ध के पम्चात्‌ भारत वर्ष में भी हवाई जहाज 

इधर उधर दिखाई देते हँ। २० फरवरी सन्‌ १६४२७ 
ई० में भारत 

चर्ष की राजधानी देहली में एक हवाई जहाज की प्रदरर्शिनी हुई 
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थी । इसमें ब्रिटिश साम्राज्य के सभीभागों के अधिक से अधिक 

हवाई जहाज आये थे, इनमें से एक तो इतना विशाल काय था 

कि उसमें ५० से अधिक मनुष्य बेठे हुये थे । 

आज कल भारत सरकार ने भारत के श्रधान २ नगगों में 

हवाई जहाज द्वारा डाक आने जाने का प्रबन्ध कर दिया है। 
बम्बई से देहली और देहली से कलकत्ता, पेशावर, करांची को 

यात्रियों के आने जाने की सुविधा है । ._ 

नई देहली में कई ऐसी संस्थाएं हैं जो हवाई जहाज 

चलाने की शिक्षा देती हैं। भारत वप के कई घनी व्यक्तियों ने 

मिज़्कर यहां के हिमालय एअरवेजु लिमिटेड नाम की एक 

कम्पनी की स्थापना को है । यह कापनी ग्रीष्म ऋतु में यात्रियों 
को हरिद्वार से श्री बद्रीनाथ ओर केदारनाथ को लेजाती है। 
काश्मीर की यात्रा का भी यह कम्पनी शीघ्र प्रवन्ध करने का 
विचार कर रही हैं। गत कुस्स के स्नान के समय यात्रियों को 
गड़ मुक्तेश्वर भेजते का भी इसने प्रबम्ध किया था, जाड़ों में 
पहाड़ों का रास्ता बन्द हो जाने के कारण यह कम्पनी अपने 
हवाई जहाजों को लेकर भारत वर्ष के प्रधान नगरों के नागरिकों 
को आकाश की सैर कराया करती है.। 

इस कम्पनी के पास कई हवाई जहाज हैं| इसके सबसे 
पड़े और असिद्ध हवाई जहाज का नाम “हनुसान' है । इसमें दस 
यात्रा आरा पूवक यात्रा कर सक्ते हैं| यह तीन एंजनों से 
लता हैं। इसके एक दूसरे हवाई जहाज का नाम 'ुष्पकः है । 
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इन सब 250 पड जह्यूजों से यात्रि $ की गाड़ी अन्दर होती हैं । 
२ डे >0/८ 45 ० यदि परिमाण मे मिलने लगा तो 

हवाई जहाजों की कीमत बहुत कमर हो जावेगी । ओर सम्भव हे 
उस समय भारत में हवाई जहाजो का उपयोग मोटरों के समान 

सावेजनिक होने लगेगा । 
इस समय करांची से मद्रास तथा करांची से लाद्वोर की 

भी सप्ताह में दो बार हवाई जहाज जाते हैं. । 

दिसस्वर १६३४ से भारतीय डाकखानों ने भारतवप के 

अन्दर भी प्रधान २ नगरों में हवाई जहाज से डाक ले जाना 

आरम्भ कर दिया है। इससे केबल डाक विभाग की ही बड़ी 

भारी उन्नति नही हुई बरन्‌ भारतीय व्यापार को भी लाभ पहुंचा 

है | गत वर्ष में दो नई हवाई जहाजों की कम्पनियां खुर्लीं। 

पहिली देहली की हिमालय एअर वेज लिमिटेड ओर दूसरी 

ब्रह्मदेश की इराबदी फ्लोटील ऐण्ड एअरवेजु लिमिटेड है । प्रथम 
कम्पनी आरम्भ मे यात्रियों को हरिद्वार से बद्रीनाथ केदारनाथ 

तक ले जाती थी किन्तु अब यह काश्मीर, शिमला, देहरादून 
आदि अनेक अन्य स्थानों के लिये भी हवाई यात्रा का प्रवन्ध 

कर रही है । सम्भव है शनें: २ यह भारत के सभी प्रधान नगरों 

के बीच यात्रा का प्रबन्ध कर दें) 
यह पहिले कहा जा चुका है कि इनसे व्यापार में बड़ी 

सहायता मिली है'। हवाई जहाओं से व्यापारिक साल की आयात 

“५. और निर्यात होती है। सन्‌ १६३३ ह० में १६, ११, ६२६) रु० का 
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सामान्य माल भारत के वाहर से हवाई जहाज़ों द्वारा आया। किंतु 

सन्‌ १६३४ में यह संस्था केवल ४, ३४, ८२१) रु० मात्र ही रह 

गई । जवाहिरात सन्‌ १६३३ में ३१, ४८; ५८५) रु० के आये थे, 

किंतु सन्‌ १६३४ ई० में यह १८, ३७८, ३४४) रु० के आये | 

उड़ने वाली संस्थाएं ( ]एए४ (ए5 ) 

भारतवर्ष में थोड़े ही समय से हवाई जहाज़ों की रुचि 

दिनों दिन अधिक बढ़ती जा रही हे ओर जगह २ जड़्ने वाले क्लब 

स्थापित हो रहे हैं । इन क्लवों का उद्देय हवाई जहाज़ों के 

चलाने का विज्ञान प्राप्त करना है। आज कल भारतवप॑ सें निम्न- 

लिखित ८ उडने वाले क्लब ( संस्थाएं ) हैं।--- 

(९) देहली फ्ाइंग क्लब, देहली (२) करांची एअरो क्लब; 

फरांची (३) वम्बई फ्राइंग क्लब, वम्बई (४) मद्रास फ़ाइंग क्लब, 

मद्रास (४) बद्भाल फ्लाइंग क्लब, डसडस (६) 'युक्त प्रान्तीय फ्राइंग 

क्लब, लखनऊ ओर कानपुर (७) उत्तरी फ़ाइड़ क्लब, लाहौर (८) 
तथा जोधपुर फ्राइंग क्लब जोधपुर | आशा की जाती हे कि 
भविष्य में ओर भी क्‍लव खुलेंगे ओर इस विपय की तरफ लोगों 
फा अधिक चित्त आकर्षित होगा। 

भारत में व्यक्तिगत हवाई जहाज 
हवाई जहाज़ं के लिये अधिक रुचि होने के कारण छुछ 

भारत के राजाओं, जमीदारों तथा श्रीमानों ने व्यक्तिगत हवाई 
जहान भी सरीद लिये हैं जिन पर वह स्वयं उड़ते हैं। सन १६३३ 
ने उ्वाक्ततत हवाई जहाणय ३७ थे. किन्तु सन १६३४ में व्यक्ति 
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हट 

प्रझऊए....... []। सन्‌ १६३४ में कुछ अन्य 

व्यक्तियों ने भी हवाई जहाज मोल लेलिये है ओर भविष्य मे ओर 
भी मोल लिये जायगे। सुनते हे. मद्रास की तरफ एक हवाई 

जहाज तय्यार भी किया गया है । इन हालतों को देख कर यह 

अनुमान होता है कि एक समय शीघ्र ही आने चाला है कि जिस 

समय हवाई जहाज़ों का उपयोग मोटरों की तरह सार्वजनिक हो 

जायगा और यह भी एक आशय की वस्तु न रहजावेगी । 

दघटनायें 
हवाई जहाजों का जीवन चरित्र दुघटनाओं से भरा पड़ा 

हैं इस के आविष्कार से आज तक न जाते कितने मनुष्यों ने अपने 
प्राण न्योंद्वावर किये होगे | फिर सी मनुष्य, तेरे म्रयत्त और 
अध्यवसायिता के लिये धन्यवाद है कि तूने इस विलक्षण कार्य 
को भी अपने वश में कर लिया। ऐसा कोई भी व नही जाता 

जिसमें दुर्घटनाये न होत्ती हो। फिर भी सनुष्य इसके लिये 
लालायित हैं. यद्यपि दिनोदिन हवाई जहाजों के निर्माण में 
उन्नति ने दुर्घटनाओं को कम करादिया है ओर सम्भव है कि रेल 
के समान इससे भी कभी, कदाचित ही दुघटनाये हों। सन्‌ १६३३ 
में कुल २६ दु्घेटनाएं हुईं । किन्तु सन्‌ १६३४ से २६ ही हुई इसमे 

चार व्यक्ति मरे और चार सख्त घायल हुये । इसी तरह भविष्य 
से बहुत कम दुर्घटनाओं की सम्भावना है। 

इस बिपय से विज्ञान जितनी अधिक उन्नति करेगा, 
: ही कम दुघेटनाएं होंगी । अब तक मनुष्य स्थल्ष ओर जल 
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का ही स्वामी था किन्तु अब बह आकाश का भी पूर्ण स्वामी हो 
गया। न जाने विज्ञान अभी निकट भविष्य में ओर क्‍या 
दिखावेगा । 
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